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Céziim yontemlerinizi diisiinerek se¢in ve ¢éziimlerinizi net
bir sekilde yazin. Mimkiinse cevaplarinizy kontrol edin. Yaz-
drgainaz her ciimlenin, okura acik olan nedeni olmals.

Her sinavdaki gibi, baska kimseyle konusmayin; baska kim-
senin kagidine gormeye calismayin; kendi kagqidinize baska
kimseye gdstermeyin; getirdiginiz notlar:, kitaplart veya ci-
hazlary kullanmayin.

Iyi calismalar dilerim.

Problem 1. Ozyineli tansma gére

Fy=1,
L2:3,

Fn+2:Fn+1+Fna
Ln+2 = Ln+1 + Ln

olsun. Her n sayma sayisi i¢in
Ln+2 : Fn - Ln+1 : Fn—i—l - (_1)n+1

esitliginy gosterin.

Qﬁzﬁm. (1) L3'F1—L2'F2 =4-3=1= (—1)2 oldugun—
dan iddia n = 1 durumunda dogrudur.
(ii) Bir m i¢in iddia n = m durumunda dogru ise

LM+3 : Fm+1 - Lm+2 : Fm+2
= (Lm+2 + Lm+1) *Fint1 — Lo - (Fm—H + Fm)
= L1 Fnt1 — L2 - Fin
—— (-
— (—1)m2,

dolayisiyla iddia n = m + 1 durumunda dogrudur.
Tiimevarimdan her n sayma sayisi i¢in iddia dogrudur.

Problem 2. Asaqidaki kalandashk sisteminin en kiiciik pozi-
tif ¢ozimaini hesaplayin.

=20 (mod 47), r=24 (mod 115).

Not: 47 - 115 = 5405.
Coziim. Oklid Algoritmast ile

115 = 47 -2 + 21,
47=21-2+5
2N =>5-4+1,

dolayisiyla

=21—-5-4=21—(47—21-2)-4
=21-9—47-4=(115—47-2)-9—47-4
=115-9 — 47-22.



Kontrol ederiz:

115-9 = 1150 — 115 = 1035,
47 - 22 = 940 + 94 = 1034.

(Cin Kalan Teoremi’'nden sistemin ¢oziimii, 5405’e gore

x=20-115-9—24-47-22
=20—4-47-22
=20—4-1034
=20 — 4136
= —4116
= 5405 — 4116
= 1289.

Kontrol ederiz:

47 - 20 = 940,
1289 — 940 = 349,
A7 -7 = 350 — 21 = 329,
349 — 329 = 20,
1289 =20 (mod 47),

1289 — 1265 = 24,
1289 = 24 (mod 115).

115-11 = 1150 + 115 = 1265,

(b) 3, p'nin ilkel bir kékidir.
Céziim.
(a) p’ye gore 22 = —1 oldugundan
22 = (272 = (-1) =1,

ama 2° < 216 = p — 1, dolayisiyla 2'nin mertebesi, p —
1’den kesin kiigiiktiir.

(b) p’ye gore 3’iin mertebesi d olsun. O zaman d | 2'°, dola-
yistyla bir ¢ icin d = 2! ve 0 < ¢ < 16. Eger ¢ < 16 ise, o
zaman t < 15, dolayisiyla

_1 = 3215 = (32t)2157t = 12157t = 1,

ki bu imkansizdir. Sonug olarak ¢t = 16 ve d = p — 1,
dolayisiyla 3, p’'nin ilkel bir kokiidiir.

Problem 4. Asagidaki gerektirmelerin her birini ya kanitla-

yn ya da karsit ornek ile ¢uritin. (Kigik harfler tamsayr-
dur.)

(a) bta isealb.
(b) ebob(a,b) = ebob(a, c) ise ebob(a,b) = ebob(a,b+ ¢).
(c) ebob(a,b) =1 & ebob(a,c) =1 ise ebob(a,bc) = 1.

Coziim.

Problem 3. p = 2% + 1 = 2'6 41 = 65537 olsun; p’nin asal (a) 243 & 312.

oldugunu biliyoruz. Ayrica
3> = -1 (mod p).
Asaqidaki onermelert kanitlayin.

(a) 2, p’nin ilkel bir koki degildir.

(b) ebob(2,1) =1 ama ebob(2,1+ 1) = 2.

(c) ebob(a,bc) # 1 olsun. O zaman a ve bc'nin p asal ortak
béleni vardir. Oklid Lemmasi ile p | b veya p | c. Bu du-
rumda p | a da oldugundan ebob(a, b) ve ebob(a, ¢)’den
biri 1 olmaz.



