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Ozyineleme ve Tiimevarim

Tanim (iiggen sayilar). ¢; = 1, ve bir n i¢in ¢,, tanimlanmig olursa
the1 =t +n+ 1.

Kisaca her n sayma saysi i¢in t, =Y ,_ k=1+---+n.

Teorem. Her n sayma sayist i¢in

tn:%-n-(n—i-l). (%)

Kanit 1. e 1 1-(1+1)=1=t.
e Iddia n = m durumunda dogruysa

b = tm +m + 1 [tanm]
1
:é.m.(m+1)+m+1 [hipotez]

—-m+1)-(m+1)

H/\
DO | —

=—-(m+2)(m+1)

— DN

=—(m+1)(m+2),

\)

ve bdylece iddia n = m + 1 durumunda dogrudur.
Timevarimdan her n sayma sayisi igin (%) dogrudur. O]



Kamt 2. (k+1)* — k* = 2k + 1 oldugundan

D ((k+1)7 =) => (2k+1).
k=1 k=1
Ayrica
D (k41 =) =(n+1)*—1°=n’+2n,
k=1
D @k+1)=2> k+n,
k=1 k=1
dolayisiyla

n2+2n:22k+n,
k=1

2 Z k=n’+n.
k=1
Alistirma 1. Asagidaki esitlikleri her n sayma sayisi igin kanitlayin.
a) o2k — 1) =n”
b) t, + tne1 = (n+1)2
) dopi k=30 +in® + in.
Alistirma 2. Oyle a, b, ve ¢ bulun ki her n sayma saysi icin
Ztk = an® + bn? + en.
k=1
Alistirma 3. Oyle a, b, ve ¢ bulun ki her n sayma saysi icin
Z k= an* + bn® + en’.
k=1

Alistirma 4. Her n sayma sayisi igin

in

nf= > (2k-1)

k=tp_1+1

kanitlaymn. (Burada ¢, = 0.)



Hesaplama kurallari

Yukarida okulda ogretilmis hesaplama kurallarini varsaydik, ama bu kurallar1 kanitlaya-
biliriz. Toplamanin birlesmeli ve degismeli olmasi, geometriden gelir.

Tanmim (gogaltma). Her a gergel sayisi igin a - 1 = a, ve bir n i¢in a - n tammlanirsa
a-(n+1)=a-n+a.
Boylece sayma sayilarinda ¢arpma iglemi tanimlanir.

Alistirma 5. Asagidaki esitlikleri, her n sayma sayisi i¢in kanitlayin. Burada a ve b,
gercel sayidir ve m, sayma sayisidir.

a) 1-n=n.
b) (a+b)-n=a-n+b-n.
¢) m-n=n-m
d)a-(m+n)=a-m+a-n.
e) a-(m-n)=(a-m)-n.

1

Tanim (kuvvetler). Her a gergel sayisi i¢in a' = a, ve bir n i¢in a™ tamimlanirsa

Algtirma 6. Asagidaki esitlikleri, her n sayma sayisi i¢in kanitlayin. Burada a, gercel
sayidir ve m, sayma sayisidir.

m+n _ ,m

a) a™t" =a"-a"

b) a™™ = (a™)".

Alistirma 7. Bazi a ve b gercel sayilari i¢in a < b olsun. Geometriden her ¢ i¢in a4+ ¢ <
b+ c. Her n sayma sayis1 i¢in
a-n<b-n

kanitlayin.

lyisiralama

Aligtirma 8. Sayma sayilarinda 2% = 3y? denkleminin hi¢ ¢éziimii olmadigim kantlaymn.
Teorem. 1’den biyiik her sayma sayisi, pr carpanlary asal olmak tizere

P1-DP2 " Dn
carpima olarak yazilabilir.

Aligtirma g. Teoremi kanitlayin.



Bolme

Bu boliimde her say1 bir sayma sayisidir.
Tanim. az = b denklemi ¢oziilebilirse a | b yazilir.
Alistirma 10. Asagidaki 6nermeleri kanitlayin.
a) 1]a.
b) a|a.
c)albveb|cisealec.
Algtirma 11. a | bise a < b kanitlayimn.
Alstirma 12. a | bve b | a ise a = b kamtlaym.

Alistirma 13. Buradaki her 6nerme igin, 6nerme her zaman dogru ise kanitlayin, degilse
karsit ornek verin.

1. 3|a*ve 3 |a®+ 1.

2. 3| a* veya 3 |a*+ 1.
3. ab|cisealcvebd]|ec.
4. ab|cisealcveyab|c.
5 a|biseatb+ 1.

6. a+1|biseatb.

7. a|bcisea|b.

8. a|bcisealbveyaa|ec.
9. a|bvec|diseac|bd.

10. ac | bdise a | b ve c|d.



