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Soru 1. X, bir topolojik uzay, ve f ile g, X ten R’ye giden sitrekli fonksiyondurlar. A, X ’in
f(@) = g(x) esitligini saglayan x noktalary kiimesi olsun.

a) A kapaly olabilir mi?

b) A kapaly olmaly m1?
Coziim. A kapali olabilir. Mesela f ile g, farkl sabit fonksiyonlar olabilir. O halde A = @ olur,
ve & kapalidir.

Aslinda A kapali olmali. Nitekim b € X \ A olsun. O zaman f(b) # g(b). R Hausdorff oldugundan
R’nin 6yle agik U ile V' altkiimeleri vardir ki

Uunv =g, fb) €, gb) eV

olur. Bu durumda b € f=H{U]Ng V] ve fH[U]Ng™ [V] C X \ A olur; ayrica f~1[U]Ng~![V]
aciktir, ¢linkii f ile g siireklidir. Oyleyse X \ A, b'nin komsulugudur. Yani X \ A, her elemaninm
komgulugudur. Dolayisiyla X \ A agiktir ve A kapalidir.

Soru 2. Bir topolojik uzayda, asagidaki denklemler her zaman dogru mudur?

ANB=4NB, ﬂE:ﬂAi.
el el
Coziim. Hayir. Ornegin R'de A = (—1,0) ve B = (0,1) olsun. O zaman
ANB=[-1,0]n[0,1] = {0}, ANB=0=0.

Uyar. Birinci denklem, ikinci denklemin ézel durumudur. Yani |I| = 2 olabilir. Oyleyse, birinci
denklem her zaman dogru degilse, ikinci denklem de her zaman dogru degildir.

Soru 3. Bir metrik uzayimnda, bir a¢ik topun ikiden fazla merkezleri olabilir mi?
Coziim. Evet: ayrik metrikte, uzaymin her a eleman: igin, uzay B(a;2) topudur.

Soru 4.

a) R’nin sayilabilen sonsuz baglantily altkimesi var madar?
b) R’nin saylabilen sonsuz kopuk altkiimesi var midur?

Co6zilim. R’nin her sayilabilen sonsuz altkiimesi baglantili degildir, ama kopuktur, ¢iinkii R’nin
her baglantili altkiimesi ya tek noktali ya da bir araliktir, ve araliklar sayilamazlar.

Soru 5.

a) R’nin sayilabilen sonsuz tikiz altkimesi var madir?
b) R’nin her sayabilen sonsuz altkimesi tikiz madir?

Coéziim. {1/2": n € w} U {0} tikizdir (¢iinkii kapali ve simirhdir), ama Z, tikiz degildir.



