Oklid-Elementler-Kitap 1



Cevirenin notu

Bu metin Richard Fitzpatrick tarafindan 2007 yilinda yayimlanan ”Euclid’s Elements of Geometry” adli ve
internet aracihigiyla indirilebilen Ingilizce ceviriden yapilmug bir ceviridir. Oklid’in Elementler’i 13 kitaptan
olugmaktadir. Burada yalnizca ilk kitabin cevirisi verilmektedir. ingilizce geviride eski Yunancada yazilmig
olan asil metin de verilmektedir. Cevirinin dogrudan esas metinden yapilmamis olmasinin tek nedeni ¢eviriyi
yapanin eski Yunanca bilmemesidir.

Cevirirken, dogal olarak baz tercihler yapilmistir. Tercihlerin bazilari ahgilmadik olabilir. Ornegin ingi-
lizce ”proposition” kargigigi olarak, ”6nerme” degil ”belit” kelimesi, daha 6nce geometri kitaplarinda kul-
lanilan ”dogru ¢izgi” terimi yerine "diiz ¢izgi” terimi kullanilmigtir vs. Fakat isteyenler -degisik metnin
icinde isimlerini ve metnin degistirilmis oldugunu belirtmek sartiyla- bu metni kendi tercihleri dogrultusunda
degistirebilir.

Cevirideki amaclardan biri de orjinal metnin havasim miimkiin oldugu kadar yansitabilmektir. Ingilizce
¢evirinin yazari esas metne miimkiin oldugu kadar sadik kalmaya caligildigini s6ylemektedir. Bu ceviride de
ingilizce metne miimkiin oldugu kadar sadik kalinmaya caligilmigtir. Ayrica ciimlelerin sadece anlamin degil,
yapisini da bire bir yansitabilmek i¢in ugragilmigtir. Esas metinde olmadig: i¢in dipnotlar ¢evrilmemistir
ama parantez ici yazilar muhafaza edilmistir. Fakat Ingilizce cevirideki bazi hususlar, eski Yunanca ile bu dil
arasinda biiyiik bir fark oldugunu diisiindiirmektedir. Ingilizce ve Tiirkce arasindaki farkin da biiyiik olmasi,
orjinal metnin havasinin yansitilmasi konusunda basarisiz olunmusg olabilecegini gostermektedir. Miimkiin
oldukca diger kitaplarin da gevirisinin yapilmasina ¢aligilacaktir.

Ufuk Deniz Yar
25 Kasim 2017



Terimler

belit ”belli”, "bellek”, ”belirmek” gibi kelimelerin varligi nedeniyle ”belmek” gibi bir fiilin var oldugu var-
sayilarak, bu fiilden, ”yazmak” fiilinden ”yazit” in tiiretilmesine benzer sekilde tiiretilmistir. Bize gore
"belit” kelimesinin, "ortaya ¢ikan ve kaydedilen sey” gibi bir anlami vardir ve burada, ”artik belli
olmusg gercek /yéntem” yada ”ortaya cikmig gercek/yontem” anlaminda kullanilmigtir.!

!Bu kelimenin daha énceden, ”postulat” yani ”dogrulugu bastan kabul edilen tez” yada ”ispata ihtiyac duymayan gercek”
anlaminda kullamildig1 anlagilmaktadir. Gergekler cok cesitli yollarla ortaya cikabilir yada gikarilabilir. Bunlardan biri de
kanitlamadir. Terimin anlami gercgeklerin nasil ortaya ciktigindan bagimsizdir. Dolayisiyla bunu, sadece postulatlar icin degil,
her tiirli gergek/yontem i¢in kullanabiliriz.



Karsiliklar

rectangle dikdortgen
parallelogram paralelkenar
rectangular dik acili

extremity bitig yerleri

rhombus paralelkare

rhomboid paraleldortgen
trapezia yamuk

common notion genel gecer

inclination egim

plane diizlem

straight-line diiz ¢izgi

to postulate olur kilmak

coinciding cakisgim

thus boylece

therefore bu nedenle, bundan dolay:
SO o halde

falling across tizerinden gegmek
rectilinear diizgen

the very thing  bu da tam olarak
complement tamamlayici, tiimleyici
to construct olugturmak, inga etmek
to produce tliretmek

to describe cizmek

equilateral eskenar

subtend kargisinda

straight-on dogrultusunda

on ustinde
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Diiz cizgileri kapsayan diizlem geometrisinin temelleri

Tanimlar

1.
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23.

Bir nokta pargasi olmayandir.

Ve bir c¢izgi, eni olmayan uzunluktir.

Ve bir ¢izginin bitig yerleri noktalardir.

Bir diiz cizgi, noktalarla, kendi iizerinde diizgiin olarak yayilandir.?
Ve bir ylizey, sadece eni ve uzunlugu olandir.

Ve bir yiizeyin bitig yerleri cizgilerdir.

Bir diizlem, diiz cizgilerle, kendi iizerinde diizgiin olarak yayilandir.

Ve bir diizlem ac1, iki ¢izgi ayni diizlemde birbirleriyle buluguyor ve bir diiz ¢izgi olusturmuyorsa bu
cizgilerin birbirlerine gore yaptig1 egimdir.

Ve eger bir aciy1 kapsayan cizgiler diizse, bu acgiya diizgen ag1 denir.

Ve bir (bagka) diiz ¢izgi tizerinde duran bir diiz ¢izgi, (diger ¢izgiyle) birbirine esit bitigik agilar
yapiyorsa, o acilarin herbiri dik agidir ve bu ¢izginin lizerinde durdugu digerine dik oldugu soylenir.

Bir genis ac1, dik agidan biiyiik olandir.

Ve bir dar ag1, dik agidan kiigiik olandir.

Bir sinir, bir geyin bitig yeridir.

Bir gekil, bir sinir yada sinirlarin kapsadigr seydir.

Bir daire, [gember denilen] bir ¢izgi tarafindan kapsanan bir diizlem sekildir 6yle ki seklin igindeki
noktalarin birinden [gembere dogru] yayilan biitiin diiz ¢izgiler esit uzunluktadir.

Ve bu noktaya dairenin merkezi denir.

Ve dairenin bir cap1 merkezden gecirerek cizilmis ve her yonde ¢cemberde sonlandirilmig herhangi bir
diiz cizgidir. Boyle herhangi bir ¢izgi ayni zamanda ¢emberi ikiye boler.

Ve bir yarim daire, bir ¢cap ve bu ¢apin boliip ayirdigl cember tarafindan kapsanan sekildir. Ve yarim
dairenin merkezi daireninki ile aymdir.

Diizgen sekiller diiz ¢izgiler tarafindan kapsananlardir: icgen sekiller li¢ diiz ¢izgi, dortgen sekiller dort,
ve gokgen sekiller dortten fazla diiz ¢izgi tarafindan kapsananlardan olusur.

Ve iiggen sekillerden: eskenar bir {icgen fi¢ esit kenara, ikizkenar bir iiggen iki esit kenara, ve eskenarsiz
bir iiggen esit olmayan kenarlara sahip olanlardir.

Ve ticgen sekillerden biraz daha: bir dik ticgen bir dik agiya, bir genig ticgen bir genis agiya ve bir dar
licgen 1i¢ dar agiya sahip olandir.

Ve dortgen sekillerden: bir kare dik acili ve esit kenarli, bir dikdortgen dik acili fakat esit kenarh
olmayan, bir paralelkare esgit kenarh fakat dik acili olmayan, bir paraleldortgen karsit kenarlar ve
acilar esit fakat dik acili ve eskenarli olmayandir. Ve bunlarin disinda kalan diger dortgen sekiller
yamuk olarak adlandirihir.

Aymn diizlem iizerinde ve heryonde sonsuza uzatilmig paralel ¢izgiler, birbirleriyle (bu yonlerin) higbirinde
bulusmayan diiz cizgilerdir.

?Bu ifadenin ash olan ” A straight line is (any) one which lies evenly with points on itself’ ciimlesinin son kisminin ”..(with
points) on itself” seklinde mi, ”..with (points on itself)” seklinde mi yoksa bambagka bir gekilde mi okunmasi gerektigi pek acik
degildir. Biz ilkinin dogru oldugunu diisiinerek, buna gore cevirdik.



Postulatlar
1. Herhangi bir noktadan herhangi bir noktaya bir diiz ¢izgi ¢izmek,
2. ve bir diiz cizgiden devamla sonlu bir diiz ¢izgi liretmek,
3. ve herhangi bir merkeze ve capa sahip bir daire ¢izmek,
4. ve biitiin dik agilarin birbirine egit olmasi,

5. ve iki diiz ¢izginin tstiine diigen bir diiz ¢izgi, (kendisinin) bir tarafinda (toplami) iki dik acidan kiiciik
i¢ agilar yapiyorsa, sonsuza kadar uzatilan (diger) iki diiz ¢izginin, (i¢ agilar toplami) iki dik agidan
kiigiik olan o tarafta bulugmas: (ve diger tarafta bulugmamast)

olur kilinmig olsun.

Genel gegerler(Gen.g.)
1. Ayn geye esit olan seyler birbirlerine de egittir.
2. Ve eger esit seyler egit seylere eklenirse toplamlar esit olur.
3. Ve eger egit gseyler esit seylerden gikarilirsa kalanlar egit olur.
4. Ve birbirleriyle gakigan seyler birbirlerine esittir.

5. Ve biitiin parcadan biiytiktiir.

Belit 1.

Verilen bir diiz ¢izgiden bir eskenar iiggen olugturmak
AB verilen bir diiz ¢izgi olsun.
O halde gimdi AB ¢izgisinden bir egkenar ticgen olugturulmasi gerekiyor.

7

A merkezli ve AB yaricapli BCD dairesi ile B merkezli ve BA yaricapli ACE dairesi ¢izilmis olsun [Post.
3. Iki dairenin birbirini kestigi C noktasindan sirasiyla A ve B noktalarima CA ve CB diiz ¢izgileri ¢izilmig
olsun [Post 1].

Ve A noktasit CDB dairesinin merkezi oldugu i¢in AB ve AC birbirine egittir. Yine B noktasi CAE
dairesinin merkezi oldugu i¢in BA ve BC birbirine egittir. Fakat CA’'nin AB’ye esit oldugu gosterilmisti. Bu
nedenle, CA ve CB’nin herbiri AB’ye egittir. Fakat ayni seye esit olan geyler ayni1 zamanda birbirine esittir.
Bu yiizden, CA, aym1 zamanda CB’ye esittir. O halde ti¢ diiz ¢izgi CA, AB ve BC birbirlerine egittir.

Béylece, ABC iiggeni eskenardir ve verilen sonlu AB diiz gizgisinden tiiretilmistir. Bu da tam yapilmasi
talep edilen seydir.

Belit 2.
Verilen bir diiz ¢izgiye esit ve bitim yeri verilen bir nokta olan bir diiz ¢izgi olugturmak.

BC verilen diiz ¢izgi ve A verilen nokta olsun. O halde BC diiz ¢izgisine esit bir diiz ¢izgiyi A noktasina
yerlegtirmek gerekiyor.



A noktasi ile B noktas1 AB diiz gizgisi ile birlegtirilsin [Post. 1] ve bu ¢izgi temelinde DAB egkenar ti¢geni
olugturulsun [Belit 1.1]. Ve DA ve DB fizerinden sirasiyla AE ve BF diiz ¢izgileri iiretilsin [Post. 2]. Ve B
merkezli ve BC yaricapli CGH c¢emberi ¢izilsin ve yine D merkezli ve DG yarigapli GKL cemberi ¢izilsin.

Bu nedenle, B, CGH ¢emberinin merkezi oldugu i¢in, BC, BG’ye esit olur [Tamm 1.15]. Yine D, GKL
¢emberinin merkezi oldugu igin, DL, DG’ye esit olur [Tamim 1.15]. Ve bunlarin iginde DA, DB’ye esittir.
Boylece kalan ¢izgi AL, kalan ¢izgi BG'’ye esittir [Gen.g. 3]. Fakat BC’'nin BG’ye esit oldugu gosterilmisti.
Boylece, AL ve BC her ikisi birden BG’ye esittir. Fakat aymi seye esit olan seyler birbirine esittir [Gen.g. 1].
Boylece, AL, ayn1 zamanda BC’ye egittir.

Boylece, BC’ye esit olan AL diiz gizgisi A noktasina yerlegtirilmigtir. Bu da tam yapilmasi talep edilen
seydir.

Belit 3.

Verilen ve esit olmayan iki diiz ¢izginin biiyiigiinden kiigiigiine esit bir ¢izgiyi kesip ¢ikarmak.
AB daha biiyiik olmak iizere, AB ve C verilen ve egit olmayan iki diiz ¢izgi olsun. O halde AB g¢izgisinden
C’ye esgit bir parcay1 kesip ¢ikarmak gerekmektedir.

C

C’ye esit bir AD diiz ¢izgisi A noktasima yerlestirilsin [Belit 1.2]. Ve A merkezli ve AD yaricaph DEF
cemberi ¢izilsin [Post. 3].

Ve A noktasi DEF dairesinin merkezi oldugu i¢in, AE, AD’ye esittir. Fakat ayni zamanda C, AD’ye
esittir. Boylece AE ve C’nin ikisi birden AD’ye esittir. O halde AE ayni zamanda C’ye egittir.

Boylece, verilen ve esit olmayan AB ve C diiz gizgilerinden, C’ye esit olan AE, AB’den gikarilmig olur.
Bu da tam yapilmasi talep edilen seydir.

Belit 4.

Eger bir iiggenin iki kenar1 diger bir iiggenin iki kenarina egit ve bu kenarlarin olugturdugu acilar birbirine
esitse, o zaman bunlarin tabanlar1 ve kalan agilari1 da birbirine esittir.

ABC ve DEF, AB ve AC kenarlar1 DE ve DF kenarlarina egit iki liggen olsun. Yani AB, DE’ye ve AC,
DF’ye esit olsun. Ve BAC acist EDF agisina esit olsun. O halde BC tabaninin EF tabanina, ABC {i¢geninin
DEF iicgenine ve esit kenarlara tekabiil eden diger agilarin da birbirine esit oldugunu soyliiyorum.. Yani
ABC, DEF’ye ve ACB, DFE’ye esittir.



B C E F

Eger ABC iiggeni DEF iiggeniyle ¢akigtirihirsa, A noktasi D noktasina ve AB diiz ¢izgisi DE diiz ¢izgisi
tizerine gelirse, AB’nin DE’ye esit olmasi sebebiyle, B noktasi da E noktasiyla ¢akigir. O halde AB, DE
ile gakigtigr i¢in, BAC agisinin EDF acisina esit olmasi sebebiyle, AC diiz ¢izgisi, DF ile gakigir. O halde
yine AC’nin DF’ye egit olmasi sebebiyle, C noktasi F noktasiyla cakigir. Fakat, B noktasi da elbette E
noktasiyla gakisir, o halde BC taban1 EF tabaniyla gakigir. Eger B, E ile ve C, F ile ¢akistig1 halde, BC, EF
ile gakigmazsa, bu iki diiz ¢izgi bir alan1 ¢evirir. Bu ise imkansizdir [Post. 1]. Boylece BC tabani EF tabam
ile gakigir ve esittir [Gen.g. 4]. O halde ABC iiggeni bir biitiin olarak DEF iiggeni ile ¢akisir ve ona esittir
[Gen.g. 4]. Ve kalan agilar diger kalan agilarla ¢akigir ve birbirlerine esittir [Gen.g. 4]. Yani ABC, DEF’ye
ve ACB, DFE’ye [Gen.g. 4].

O halde eger bir tiggenin iki kenar1 diger bir iiggenin iki kenarina egit ve bu kenarlarin igerdigi acgilar
birbirine esgitse, o zaman bunlarin tabanlar1 birbirine, ve bir licgen digerine ve egit kenarlara tutturulmusg
diger acilar da birbirine egittir. Bu da tam gosterilmesi talep edilen geydir..

Belit 5.

Ikizkenar {icgenlerde, taban acilari birbirine esittir ve esit kenarlar uzatildiginda tabanin altinda kalan
acilar birbirine esit olur.

ABC 1iggeni, AB kenar1 AC kenarina esit olan bir ikizkenar licgen olsun ve BD ile CE cizgileri, sirasiyla
AB ile AC ¢izgilerinin devami olarak ¢izilmig olsun. Bu durumda ABC acis1 ile ACB agisinin ve CBD agist
ile BCE acisinin birbirine egit oldugunu séyliiyorum.

BD c¢izgisi lizerinde rastgele bir F noktasi i¢in, AF diiz ¢izgisine esit bir AG diiz ¢izgisi daha biiyiik olan
AE cizgisinden kesilmis olsun [Belit 1.3]. Ayn1 zamanda, FC ve GB c¢izgileri yerlegtirilmig olsun.

Gergekte, AF, AG’ye ve AB, AC’ye esit oldugu igin FA ile AC diiz ¢izgileri sirasiyla GA ve AB gizgilerine
esit olur. Bu ¢izgiler ayrica ortak FAG agisin1 kapsarlar. Boylece taban FC taban GB’ye, AFC {iggeni AGB
liggenine ve kalan acilardan egit kenarlara baglanmig olanlar esit kenarlara baglanmig olanlara egit olur-
lar[Belit 1.4]. Yani ACF acis1t ABG agisina ve AFC agis1 AGB agisina. Ve AF’nin biitiinii AG’nin biitiintine
ve iglerindeki AB pargasi AC pargasina esit oldugu igin kalan BF pargasi kalan CG parcasina esit olur. Fakat
FC’nin GB’ye esgit oldugu gosterilmigti. O halde BF ile FC, sirasiyla CG ile GB’ye esit ve BFC agis1 CGB
acgisina egit ve BC tabani bunlara ortaktir. Boylece BFC {icgeni CGB fii¢genine ve esit kenarlara bagh acilar
esit kenarlara bagh acilara egittir. Yani, FBC agis1 GCB agisina ve BCF agis1 CBG agisina egittir. O halde,
ABG agisinin biitiiniiniin ACF agisinin biitiintine esit oldugu gosterildigi ve bunlarin CBG pargast BCF
pargasina esit oldugu icin, kalan ABC agis1 kalan ACB agisina egittir. Ve bu agilar ABC {i¢geninin taban
acilaridir. Ve FBC acisinin GCB agisina sahip oldugu gosterilmisti. Ve bunlar tabanin altindaki agilardir.

Boylece, ikiz kenar iiggenlerin taban agilari birbirine esit ve eger ikiz kenarlar uzatilirsa tabanin altinda
kalan agilar da birbirine esit olur. Bu da tam gosterilmesi talep edilen seydir.

Belit 6.



Eger bir tiggenin iki acis1 birbirine esit ise, bu durumda bu agilari olugsturan kenarlar da birbirine esit
olur.

ABC iiggeninde, ABC agis1 ACB agisina egit olsun. Bu durumda AB kenarimin AC kenarina esit oldugunu
soyliiyorum.

B C

Eger AB kenar1 AC kenarina egit degil ise bunlardan biri digerinden biiyiiktiir. Biiylik olan AB kenari
olsun. Ve kiigiik olan AC’ye esit olan DB diiz ¢izgisi biiyiik olan AB’den ¢ikarilmig olsun. Ve DC diiz ¢izgisi
yerlestirilmis olsun.

Boylece, DB, AC’ye esit ve BC ortak oldugu igin, DB ile BC kenarlar sirasiyla AC ile CB kenarlarina
ve DBC acis1i ACB agisina egit olur. Boylece, DC tabani AB tabanina, DBC iiggeni ACB iiggenine ve kiiglik
olan biiyiik olana egit olur. Bu kavram sagmadir. O halde AB’nin AC’ye esit olmadigi dogru degildir. O
halde bunlar esittir.

Boylece, eger bir iiggen birbirine esit iki aciya sahipse, o zaman bunlarin baglandig1 kenarlarda birbirine
esittir. Bu da tam gosterilmesi talep edilen seydir.

Belit 7.

Bir diiz ¢izginin tistiinde catilmig verili iki diiz ¢izgiye esit, onlarla ayni uclara sahip ve aynm yanda olan
iki diger diiz ¢izgi, esit oldugu ¢izgilerin bulugsmus oldugu noktadan farkli bir noktada bulusturulamaz.

Eger miimkiinse, aym AB diiz ¢izgisi {izerinde ve (AB’nin) aym tarafinda olugturulmus, C ve D gibi iki
farkli noktada bulugsmusg ve (AB iizerinde) aym uclara sahip olan, AD, DB diiz gizgileri ile sirasiyla bunlara
esit olan AC, CB diiz ¢izgileri olsun. O halde ayn1 A ucuna sahip olan CA, DA’ya ve ayn1 B ucuna sahip
olan CB, DB’ye esittir. Ve CD ¢izilmis olsun [Post. 1].

C D

A B

Buradan, AC, AD’ye esit oldugu igin, ACD ags1 da ADC agisina esit olur [Belit 1.5]. Boylece, ADC,
DCB’den biiyiiktiir [Gen.g. 5]. Boylece, CDB, DCB’den ¢ok daha biiytiktiir [Gen.g. 5]. Yine CB, DB’ye esit
oldugu i¢in CDB agis1 aym zamanda DCB agisina egit olur [Belit 1.5]. Fakat ilk aginin (sonraki agidan) gok
daha biiyilik oldugu gosterilmisti. Bu ise tamamen imkansizdir.

Boylece, bir diiz ¢izginin tstiinde ¢atilmig verili iki diiz ¢izgiye esit, onlarla ayni uclara sahip ve ayni yanda
olan iki diger diiz ¢izgi, esit oldugu c¢izgilerin bulugmus oldugu noktadan farkli bir noktada bulugturulamaz.
Bu da tam gosterilmesi talep edilen seydir.

Belit 8.

Eger iki iiggen karsilikli esit iki kenara sahipse ve ayni zamanda tabanlari birbirine egitse, o zaman
bunlarin karsilikh esit olan kenarlarinin kapsadig: agilar da esittir.

ABC ve DEF, AB ve AC kenarlar1 sirasiyla DE ve DF kenarlarina esit olan iki tiggen olsun. Yani AB,
DE’ye ve AC, DF’ye egit olsun. Ayni1 zamanda bunlarin BC taban1 EF tabanina egit olsun. Simdi ayni
zamanda BAC agisinin EDF agisina esit oldugunu séyliiyorum.

D
G



ABC {iggeni DEF iiggenine uygulandigi, B noktasi E noktasi lizerine ve BC diiz ¢izgisi EF diiz ¢izgisi
tizerine yerlegtirildigi takdirde, sayet, BC, EF’ye egitse, ayni zamanda C noktas: F ile ¢akigacaktir. O halde,
BC tabani EF tabani ile ¢akigtig: igin, BA ve CA kenarlar1 da sirasiyla ED ve DF kenarlariyla ¢akigacaktur.
Sayet BC tabani EF tabani ile gakigir, fakat AB ve AC kenarlar: sirasiyla ED ve DF ile cakigmazsa, fakat
EG ve GF gibi (sekilde gosterildigi gibi) olursa, o zaman bir diiz ¢izginin istiinde c¢atilmig verili iki diiz
gizgiye esit, onlarla aymi uglara sahip ve ayni yanda olan iki diger diiz ¢izgi, esit oldugu cizgilerin bulugmusg
oldugu noktadan farkli bir noktada bulugturulmug olur. Fakat boyle bir sey yapilamaz [Belit. 1.7]. Boylece
BC taban1 EF tabanina uygulanirken, BA ve AC kenarlar (sirasiyla) ED ve DF kenarlariyla cakisamaz.
Boylece bunlar gakigir. O halde BAC agisi ayni zamanda EDF agisiyla da gakisir ve ona esittir [Gen.g. 4].

Boylece eger iki ticgenden birinin iki kenar: sirasiyla digerinin iki kenarina ve ayni zamanda tabanlar:
birbirine esitse, o zaman bunlardan birinin iki kenarinin kapsadigi ag1 digerinin sirasiyla esit olan iki kenarinin
kapsadigr aciya esittir. Bu da tam goOsterilmesi talep edilen seydir.

Belit 9.

Diizgen bir aciy1 ikiye bolmek.
BAC verili diizgen ag1 olsun. O halde simdi bunun ikiye boliinmesi gerekir.

A

B F c

AB f{izerinde rastgele bir D noktasi alinsin ve AD’ye esit olan AE, AC’den ¢ikartilmig olsun, ve DE
noktalar1 arasi birlegtirilsin. Ve DE iizerinde DEF egkenar iiggeni olugturulmug ve AF noktalar1 aras1 ¢izilmig
olsun. BAC agisinin AF diiz ¢izgisi tarafindan ikiye boliinmiig oldugunu séyliiyorum.

AD, AE’ye esit ve AF ortak oldugu i¢in DA ve AF diiz ¢izgileri sirasiyla EA ve AF ¢izgilerine egittir. Ve
DF tabam EF tabanma egittir. O halde DAF agis1 EAF agisina esittir [Belit 1.8].

Boylece, verilen BAC diiz agis1t AF diiz ¢izgisi tarafindan ikiye boliinmiig olur. Bu da tam yapilmas talep
edilen geydir.

Belit 10.

Verilen sonlu bir diiz ¢izgiyi yariya bolmek.
AB verilen sonlu diiz ¢izgi olsun. O halde simdi AB sonlu diiz ¢izgisini yariya bolmek gerekmektedir.

C

D

AB iizerine ABC egkenar ii¢ggeni olugturulmug olsun ve ACB acgis1 CD diiz gizgisi ile ikiye boliinmiig
olsun. AB diiz cizgisinin D noktasinda yariya boliinmiis oldugunu séyliiyorum.

AC, CB’ye esit oldugu ve CD ortak oldugu i¢in, AC ve CD diiz ¢izgileri sirasiyla BC ve CD diiz ¢izgilerine
esit olur. Ve ACD agis1 BCD agisina esit olur. Béylece AD tabani BD tabanima esittir [Belit 1.4].

Boylece AB diiz ¢izgisi, D noktasinda yariya boliinmiig olur. Bu da tam yapilmas: talep edilen seydir.
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Belit 11.

Verilen bir noktadan baglayan ve verilen bir diiz ¢izgiye dik ac1 yapan bir diiz ¢izgi ¢izmek.
AB verilen diiz ¢izgi ve C bunun iizerindeki verilen bir nokta olsun. O halde C noktasindan AB diiz
¢izgisine dik acili bir diiz ¢izgi ¢izilmesi gerekmektedir.

F

D c E

D noktas1 AB diiz ¢izgisi lizerinde rastgele alinmig, ve CE, CD’ye egit kihnmig, ve FDE egkenar licgeni DE
tizerine kurulmusg, ve FC birlestirilmisg olsun. FC diiz ¢izgisinin AB diiz ¢izgisine verilen bir C noktasindan
dik ag1 yaparak ¢izildigini bildiriyorum.

DC, CE’ye esit ve CF ortak oldugu igin, DC,CF diiz ¢izgileri, sirasiyla EC,CF diiz gizgilerine egittir. Ve
DF tabam FE tabana esittir. Boylece DCF agis1 ECF agisina esittir [Belit 1.8], ve birbirlerine bitigiktir.
Fakat ne zaman bir diiz ¢izgi tizerindeki bir diiz ¢izgi bitisik acilar1 egit yaparsa, o zaman esit acilarin her
biri bir dik ac¢idir [Tanim 1.10]. O halde DCF ve FCE acilarinin herbiri bir dikacidir.

O halde CF diiz ¢izgisi AB diiz ¢izgisine verilen bir C noktasindan dik ac¢i yaparak ¢izilmigtir. Bu da
tam yapilmasi talep edilen seydir.

Belit 12.

Verilen bir sonsuz diiz ¢izgiye digindan ona dik bir diiz ¢izgi ¢izmek.
AB verilen sonsuz diiz ¢izgi ve C bunun digindaki verilen nokta olsun. O halde verilen AB sonsuz diiz
¢izgisine digindaki C noktasindan ona dik bir diiz ¢izgi ¢izilmesi gerekmektedir.

F

GWE

D

AB diiz gizgisinin C noktasinin bulundugu tarafin ters tarafinda rastgele bir D noktasi alinmig, ve C
merkezli, CD yaricapli EFG gemberi ¢izilmis [Post. 3|, ve EG diiz ¢izgisi H noktasinda yariya boliinmiis, ve
CG,CH ile CE diiz gizgileri ¢izilmis olsun. AB sonsuz diiz ¢izgisine, digindaki C noktasindan ona dik CH
diiz ¢izgisinin ¢izilmig oldugunu bildiriyorum.

GH, HE’ye esit ve HC ortak oldugu i¢in, GH,HC diiz gizgileri sirasiyla EH,HC’ye esittir, ve CG tabam
CE tabanina esittir. Boylece CHG agis1 EHC agisina [Belit 1.8] esittir ve birbirlerine bitigiktir. Fakat ne
zaman bir diiz ¢izgi tizerindeki (diger) bir diiz ¢izgi bitisik agilar: esit yaparsa, o zaman esit agilarin her biri
bir dik acidir, ve diger diiz ¢izgi tizerinde durdugu diiz ¢izgiye diktir [Tanim 1.10].

Boylece AB sonsuz diiz ¢izgisine digindaki C noktasindan ona dik CH diiz ¢izgisi ¢izilmigtir. Bu da tam
yapilmasi talep edilen seydir.

Belit 13.

Bir diiz ¢izginin iizerinde dikildigi diger bir diiz ¢cizgiyle yaptig acilar ya iki dik acidir yada toplamlar:
iki dik aginin toplamina esittir.

CD diiz cizgisi tizerine dikilen AB diiz ¢izgisi CBA ve ABD acilarini olugtursun. CBA ve ABD acilarinin
ya dik acilar olduklarimi yada toplamlarinin iki dik aginin toplamina esit olduklarini soyliiyorum.
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D B C

Gergekte eger, CBA, ABD’ye esitse o zaman bunlar dik agilardir [Tanim 10]. Fakat eger degilse CD’yle
dik ag1 yapan bir BE ¢izgisi B tizerine yerlestirilsin [Belit 1.11]. Béylece CBE ve EBD iki dik agi olur. Ve
CBE, CBA ve ABE aglarimin toplami kadar oldugu igin, EBD ikisine eklensin. Boylece CBE ve EBD’nin
toplami, ti¢ aginin, CBA, ABE ve EBD’nin toplami kadar olur [Gen.g. 2]. Yine, DBA iki aciya, DBE ve
EBA’ya esit oldugu igin, ABC her ikisine eklensin. Boylece DBA ve ABC’nin toplami, {i¢ acinin, DBE, EBA
ve ABC’nin toplamina egit olur. Fakat CBE ve EBD’nin toplaminin da bu ii¢ agiya esit oldugu gosterilmisti.
Ve ayni seye esit olan geyler ayni zamanda birbirine esittir [Gen.g. 1]. Boylece, CBE ve EBD’nin toplamlar1
da DBA ve ABC’nin toplamlarina egittir. Fakat CBE ve EBD’nin toplamlari iki dik ag1 eder. Béylece ABD
ve ABC’nin toplamlar1 da iki dik ac1 eder.

O halde, bir diiz ¢izginin iizerinde dikildigi diger bir diiz ¢izgi yaptig1 acilar ya iki dik agidir yada
toplamlar: iki dik aginin toplamina esittir. Bu da tam gosterilmesi talep edilen geydir.

Belit 14.

Eger iki diiz ¢izginin bir basgka cizgi ile, bu cizginin iki tarafinda yer almak sartiyla, bir noktada yaptigi
acilar iki dik agiya esitse o zaman bu iki ¢izgi ayni yonde uzanir.

BC ve BD diiz ¢izgilerinin, AB diiz ¢izgisiyle, bu ¢izginin iki tarafinda yer almak sartiyla, B noktasinda
yaptigt ABC ve ABD acilarinin toplami iki dik agiya esit olsun. BD’nin CB ile ayni yonde uzandigim
sOyliiyorum.

C B D

Eger, BD, BC ile ayni yonde degilse o zaman BE diiz ¢izgisi CB ile ayni yonde olsun.

Boylece, AB diiz cizgisi, CBE diiz ¢izgisi lizerinde yer aldig1 i¢in, ABC ve ABE acilarinin toplami iki
dik aciya esit olur [Belit. 1.13]. Fakat ABC ve ABD agilarinin toplami da iki dik ag1 eder. O halde CBA ve
ABE acilarmin toplami CBA ve ABD agilarinin toplamina esittir [Gen.g. 1]. CBA agsini her iki toplamdan
gikaralim. Boylece kalan ABE, kalan ABD agisina [Gen.g. 3], yani kii¢iik olan biiyiige esit olur. Bu se
imkansizdir. O halde BE, CB ile ayn1 yonde uzanmaz. Benzer sekilde BD’den bagka herhangi bir diiz ¢izgi
icin aym seyi gosterebiliriz. O halde CB, BD ile ayn1 yondedir.

Boylece, bir diiz ¢izginin iizerinde dikildigi diger bir diiz ¢izgiyle yaptigi agilar ya iki dik agidir yada
toplamlar1 iki dik acinin toplamina esittir. Bu da tam gosterilmesi talep edilen seydir.

Belit 15.

Eger iki diiz ¢izgi birbirini keserse yukarida ve agagida yaptiklar: ters agilar birbirine egit olur.
AB ve CD diiz cizgileri birbirlerini E noktasinda kessinler. AEC agisinin DEB acisina ve CEB agisinin
AED agisina esit oldugunu séyliiyorum.
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AE gizgisi CEA ve AED agilarimi olugturarak CD gizgisine oturdugu igin, CEA ve AED agilarinin toplami
iki dik ag1 eder [Belit 1.13]. Yine DE g¢izgisi AED ve DEB agilari olusturarak CD cizgisine oturdugu igin,
AED ve DEB agilarinin toplamu iki dik agi eder [Belit 1.13]. Fakat CEA ve AED toplaminin iki dik agiya
esit oldugu gosterilmisti. Boylece CEA ve AED toplami AED ve DEB toplamina esittir [Gen.g. 1]. AED
her iki toplamdan ¢ikarilsin. Boylece kalan CEA kalan BED’ye esit olur [Gen.g. 3]. Benzer sekilde CEB ve
DEA’nin esit oldugu gosterilebilir.

Boylece eger iki diiz ¢izgi birbirini keserse yukarida ve asagida yaptiklar: ters acilar birbirine esit olur.
Bu da tam gosterilmesi talep edilen seydir.

Belit 16.

Herhangi bir tiggen igin, kenarlarindan biri uzatildiginda olusacak dig agi, licgenin diger taraflarinda
kalan iki i¢ acisinin herbirinden biiyiik olur.

ABC bir iiggen olsun ve kenarlarindan biri olan BC, D noktasina dogru uzatilsin. ACD dig agisinin
tiggenin diger taraflarinda kalan iki i¢ agist olan CBA ve BAC’den daha biiyiik oldugunu soyliiyorum.

A

G

AC diiz ¢izgisi E noktasinda ortasindan ikiye boliinsiin [Belit 1.10]. Ve ¢izilen BE ¢izgisi F noktasina
kadar uzatilsin. Ve EF, BE’ye esit yapilsin [Belit 1.3] ve FC ¢izgisi ¢izilsin ve AC ¢izgisi ucu G noktasi olmak
izere uzatilsin.

Béylece, AE, EC’ye ve BE, EF’ye esit oldugu i¢in AE ve EB diiz ¢izgileri sirasiyla CE ve EF ¢izgilerine
esit olur. Ayrica birbirlerinin zitt1 olduklar igin AEB acis1t FEC agisina esittir [Belit 1.15]. O halde AB
tabam FC tabanina, ve ABE iiggeni FEC tiggenine, ve bir iiggende esit kenarlarin kargisinda yer alan diger
acilar, diger ticgendeki kargilik gelen agilara esit olur [Belit 1.4]. O halde, BAE, ECF’ye esit olur. Fakat ECD,
ECF’den biiytiktiir. O halde, ACD, BAE’den biiyiiktiir. Benzer sekilde BC’yi yariya bolerek BCG'nin-ve
ayni zamanda ACD’nin-ABC’den biiyiik oldugu gosterilebilir.

O halde, herhangi bir tiggen igin, kenarlarindan biri uzatildiginda olusacak dig agi, tiggenin diger taraf-
larinda kalan iki i¢ agisinin herbirinden biiyiik olur. Bu da tam gosterilmesi talep edilen geydir.

Belit 17.

Herhangi bir {iggenin herhangi iki acisinin toplami iki dik agidan kiiciiktiir.
ABC bir iiggen olsun. ABC {iggeninin herhangi iki agisinin toplamimin iki dik agidan kiigiik oldugunu
sOyliiyorum.

BC, D’ye dogru uzatilsin.

Ve ACD agis1 ABC ti¢geninin dig agist oldugu igin ABC i¢ agisindan daha biiyiiktiir [Belit 1.16]. ACB
acist her ikisine de eklensin. Boylece ACD ve ACB toplami ABC ve BCA toplamindan biiyiiktiir. Fakat
ACD ve ACB toplam iki dik ag1 eder [Belit 1.13]. Boylece ABC ve BCA toplamu iki dik acgidan kiigiik olur.
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Benzer gekilde BAC ve ACB toplaminin da iki dik agidan kiigiik oldugunu gosterebiliriz ve yine CAB ile
ACB toplami da iki dik acidan kiiglik olur.

Boylece, herhangi bir iiggenin herhangi iki agisinin toplami iki dik acidan kiigiiktiir. Bu da tam gosteril-
mesi talep edilen geydir.

Belit 18.

Herhangi bir {icgende daha biiylik kenarlar daha biiyiik acilarin karsisinda yer alir.
AC kenar1 AB kenarindan daha biiyiik bir ABC itiggeni olsun. ABC agisinin da BCA acgisindan daha
biiyiik oldugunu soyliiyorum.

B C

AC, AB’den biiyiik oldugu igin, AB’ye esit bir AD ¢izgisi olusturalim [Belit 1.3] ve BD’yi birlegtirelim.

Ve ADB agis1 BCD iiggeninin dig acis1 oldugu igin DCB i¢ acisindan biiyiiktiir [Belit 1.16]. Fakat ADB,
ABD’ye esittir ¢iinkii AB kenar1 AD kenarma esittir [Belit 1.5]. Boylece ABD aymi zamanda ACB’den
biiyiiktiir. Boylece, ABC, ACB’den ¢ok daha biiytiktiir.

Boylece, herhangi bir liggende daha biiyiik kenarlar daha biiyiik acilarin kargisinda yer alir. Bu da tam
gosterilmesi talep edilen geydir.

Belit 19.

Herhangi bir ticgende daha biiylik acilar daha biiyiik kenarlar: karsilar.
ABC agis1 BCA agisindan daha biiyiik bir ABC {iggeni olsun. AC kenarimin da AB kenarindan daha
biiytik oldugunu soyliiyorum.

C

Eger boyle degilse, AC ya AB’ye esittir yada ondan kiiciiktiir. Gercekte, AC, AB’ye esit degildir. Oyle
olsaydi, ayn1 zamanda, ABC agis1 ACB agisina esit olurdu [Belit 1.5]. Fakat degildir. O halde, AC, AB’ye esit
degildir. Ne de, gercekte, AC, AB’den kiiciiktiir. Oyle olsaydi, ABC acis1 da ACB agsindan kiiciik olurdu
[Belit 1.18]. Fakat degildir. O halde, AC, AB’den kiigiik degildir. Fakat ayn zamanda AC’nin AB’ye esit
olmadig1 gosterilmigti. O halde, AC, AB’den biiytktiir.

Boylece herhangi bir ticgende daha biiyiik acilar daha biiyiik kenarlar: karsilar. Bu da tam gosterilmesi
talep edilen seydir.

Belit 20.
Herhangi bir ticgende herhangi iki kenarin toplami kalan kenardan biiyiiktiir.

ABC bir iiggen olsun. ABC tliggeninde herhangi iki kenarmn toplamimin kalan kenardan daha buytik
oldugunu soyliiyorum. Oyle ki BA ile AC, BC’den, AB ile BC, AC’den, ve BC ile CA, AB’den biiyiiktiir.

14



B C

BA, D noktasia dogru uzatilsin, ve AD, CA’ya esit olsun [Belit 1.3], ve DC arasi ¢izilsin.

Boylece, DA, AC’ye esit oldugu i¢in, ADC acis1 da ACD agisina esit olur [Belit 1.5]. O halde BCD,
ADC’den biiyiiktiir. Ve DCB, BCD acist BDC’den biiyiik olan bir {iggen oldugu ve biiyiik ac1 biiyiik kenarin
kargisinda yer aldigi igin [Belit 1.19], DB, BC’den biiyiiktiir.Fakat DA, AC’ye esittir. O halde BA ile AC
toplami1 BC’den biiyiiktiir. Benzer gekilde AB ile BC toplaminin CA’dan biiyiik oldugunu da gosterebiliriz,
ve BC ile CA toplaminin CA’dan biiyiik oldugunu da.

O halde, herhangi bir tiggende herhangi iki kenarin toplami diger kenardan biiytiktiir. Bu da tam goste-
rilmesi talep edilen seydir.

Belit 21.

Eger bir ticgenin bir kenarinin iki kogesinden ve ii¢genin iginde iki diiz ¢izgi olugturulursa bunlar ticgenin
kalan kenarlarindan daha kiiciik, fakat kapsadiklar: aci daha biiyiik olur.

ABC iiggeninin BC kenarimin B ve C kogesinden sirasiyla BD ve DC gibi iki igsel diiz ¢izgi ¢izilsin. BD ve
DC ¢izgilerinin tiggenin diger kenarlar1 BA ve AC’den daha kiigiik fakat kapsadiklar1 BDC agisinin BAC’den
biiyiik oldugunu soyliiyorum.

B Cc

BD c¢izgisi E’ye dogru ¢izilsin. Ve herhangi bir iiggende iki kenarin toplami kalan kenardan biiyiik oldugu
icin [Belit. 1.20], ABE fti¢geninde iki kenar AB ve AE boylece BE’den biiytiktiir. Boylece, BA ile AC, BE
ile EC’den biiyiiktiir. Yine CED tiggeninde iki kenar CE ile ED, CD’den daha biiyiik oldugu i¢in, DB her
ikisine katilmig olsun. Bu durumda CE ile EB, CD ile DB’den biiyiiktiir. Fakat BA ile AC’nin BE ile EC’den
biiyiik oldugu gosterilmigti. Boylece, BA ile AC, BD ile DC’den ¢ok daha biiyiiktiir.

Yine herhangi bir tiggende dig agilar ters yonlerindeki i¢ agilardan biiyiik oldugu igin [Belit 1.16], CDE
tiggenindeki BDC dig agist CED agisindan biiyiiktiir. Benzer sekilde, yine ayni sebepten, ABE {i¢geninin
dis acist CEB, BAC’den biiyiiktiir. Fakat BDC’nin CEB’den biiyiik oldugu gosterilmigti. O halde, BDC,
BAC’den ¢ok daha biiyiiktiir.

O halda, eger bir {icgenin bir kenarinin iki kégesinden ve iiggenin icinde iki diiz ¢izgi olugturulursa bunlar
iiggenin kalan kenarlarindan daha kiiciik, fakat kapsadiklar: a¢gi daha biiylik olur. Bu da tam gosterilmesi
talep edilen seydir.

Belit 22.

Verilen ¢ diiz ¢izgiye esit diiz cizgilerden {icgen olusturmak. Herhangi bir icgende herhangi iki kenarin
birlikte, kalan kenardan daha biiyiik olduklar: gercegine istinaden c¢izgilerden herhangi iki tanesinin birlikte,
kalan ¢izgiden daha biiyiik olmas:1 gereklidir.

A, B ve C verilen ii¢ diiz ¢izgi olsun, Oyle ki herhangi iki tanesi birlikte, kalan gizgiden biiyiik olsun.
Boylece, A ile B, C’den, A ile C, B’den ve B ile C, A’dan biiyiiktiir. O halde A,B ve C’ye esit diiz ¢izgilerden
bir licgen olusturmak gerekmektedir.
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D de sonlanan fakat E yoniinde sonsuz bir DE ¢izgisi olugturulsun. Ve DF, A’ya, ve FG, B’ye ve GH,
C’ye esit yapilsin [Belit 1.3]. Ve F merkezli ve FD yaricapli DKL ¢emberi ¢izilsin. Yine G merkezli ve GH
yaricapli KLH cemberi ¢izilmis olsun. Ve KF ile KG cizilmis olsun. U¢gen KFG'nin A.B ve C'ye esit diiz
cizgilerden olusturulmus oldugunu séyliiyorum.

F noktas1 DKL ¢emberinin merkezi oldugu i¢in, FD, FK’ye egittir. Fakat FD, A’ya egittir. O halde KF
de A’ya egittir. Yine G noktasi LKH ¢emberinin merkezi oldugu i¢in, GH, GK’ye esittir. Fakat GH, C’ye
egittir. O halde, KG de C’ye esittir. Ve FG de B’ye esittir. O halde KF, FG ve GK diiz gizgileri (sirasiyla)
A B ve C’ye egittir.

O halde KFG iiggeni, sirasiyla A,B ve C diiz ¢izgilerine egit olan KF,FG ve GK diiz cizgilerinden
olugturulmustur. Bu da tam yapilmasi talep edilen geydir.

Belit 23.

Verilen bir diiz ¢izgi lizerinde, verilen bir noktada, verilen bir diizgen agiya esit diizgen a1 olugturmak.

AB verilen diiz ¢izgi, A bu ¢izgi iizerinde verilen nokta ve DCE verilen diizgen a1 olsun. O halde,
verilen AB diiz ¢izgisi lizerinde, verilen A noktasinda, verilen DCE diiz agisina egit bir diiz ag1 olugturmak
gerekmektedir.

A

CD ve CE (diiz ¢izgileri) tizerinde, (sirasiyla) D ve E gibi rastgele iki nokta alinsin ve DE noktalar: arasi
¢izilmis olsun. Ve AFG {i¢ggeni CD, DE ve CE cizgilerine esit ii¢ diiz ¢izgiden olusturulmus olsun, 6yleki CD,
AF’ye, CE, AG’ye ve DE, FG’ye esit olsun [Belit 1.22].

Buradan, (diiz ¢izgiler) DC ile CE sirasiyla, (diiz ¢izgiler) FA ile AG’ye esit olduklar: igin ve taban DE,
taban FG’ye esit oldugu i¢in, DCE agis1 boylece FAG acisina esittir [Belit 1.8].

Béylece DCE diiz agisina egit bir FAG diiz agisi, verilen AB diiz ¢izgisi {izerindeki verilen A noktasi
iizerinde olugturulmus oldu. Bu da tam yapilmas: talep edilen seydir.

Belit 24.

Eger, iki tiggenin karsilikli esit iki kenarlar: varsa, fakat birinin bu esgit karsgilikli kenarlarinin kapsadig: ac
digerinin (benzer) agisindan daha biiyiik ise, o zaman bu {iggenin tabani da digerininkinden daha biiyiiktiir.

ABC ve DEF, birinin AB ve AC kenarlar: sirasiyla digerinin DE ve DF kenarlarina esit olan iki iiggen
olsun. Yani AB, DE’ye ve AC, DF’ye egittir. Ayn1 zamanda, A’daki ag D’deki acidan biiylik olsun. BC
tabaninin da EF tabanindan biiyiik oldugunu soyliiyorum.
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BAC acgis1 EDF acisindan biiytik oldugu igin, BAC agisina esit bir EDG agisi, DE diiz ¢izgisi lizerinde D
noktasinda olugturulmus olsun [Belit 1.23]. Ve DG, AC yada DF’den birine esit yapilmig ve EG ile FG arasi
birlegtirilmis olsun.

Bundan dolay1, AB, DE’ye ve AC, DG’ye esit oldugu icin, BA ve AC diiz ¢izgileri sirasiyla ED ve DG
diiz gizgilerine esittir. BAC agis1 da EDG agisina esittir. Boylece, BC tabanm EG tabanina esittir [Belit 1.4].
Yine DF, DG'ye esit oldugu igin, DGF acis1 da, DFG agisina esittir [Belit 1.5]. Boylece, DFG, EGF’den
biiyiiktiir. Boylece EFG, EGF’den ¢ok daha biiyiiktiir. Ve EFG tiggeni EGF acisindan biiyiik EFG agisina
sahip oldugu ve biiyiik agilar biiyiik kenarlar tarafindan karsilandigy i¢in [Belit 1.19], EG kenar1 da boylece
EF kenarindan biytiktiir. Fakat EG, BC’ye esittir. O halde BC de EF’den biiytktiir.

Boylece, iki liggen, digerinin kargilikli iki kenarina egit iki kenara sahipse, fakat birindeki bu egit kargilikh
kenarlarin kapsadig: ac1 digerindeki (benzer) agidan daha biiyiik ise, o zaman bu ticgenin tabani da digerininkinden
daha biytiktir. Bu da tam gosterilmesi talep edilen seydir.

Belit 25.

Eger iki iiggen sirasiyla digerinin iki kanarina egit iki kenara sahipse, fakat birinin tabam digerininkinden
biiyiikse, o zaman bu iiggenin digerinin kenarlarina egit kenarlarinin kavradigi agi da digerinin kargilik gelen
agisindan biiytktiir.

ABC ve DEF, AB ve AC gibi iki kenarin sirasiyla DE ve DF gibi iki kenara esit oldugu iki iiggen olsun,
yani AB, DE’ye, AC, DF’ye. Ve BC tabanm EF tabanindan biiyiik olsun. BAC agisinin da EDF agisindan
biiyiik oldugunu soyliiyorum.

D

N

Eger degilse, emin olunuz ki BAC EDF’ye ya esittir yada ondan kiiciiktiir. Gercekte, BAC, EDF’ye
esit degildir. Oyle olsaydi BC tabanminin da EF tabanma esit olmasi gerekirdi [Belit 1.4]. Fakat degildir. O
halde, BAC aqsi, EDF acisia esit degildir. Ne de, gercekten, BAC, EDF’den kiiciiktiir. Oyle olsaydi BC
tabaninin da EF tabanindan kiiciik olmasi gerekirdi [Belit 1.24]. Fakat boyle degildir. O halde, BAC agisi,
EDF agisindan kiigiik degildir. Fakat diger yandan BAC’nin EDF’ye egit olmadig1 gosterilmisti. O halde,
BAC, EDF’den biiytiktiir.

O halde, eger iki iiggen sirasiyla digerinin iki kanarina esit iki kenara sahipse, fakat birinin tabani
digerininkinden biiyiikse, o zaman bu iiggenin digerinin kenarlarina esit kenarlarinin kavradig: aci da digerinin
karsilik gelen acisindan biiyiiktir. Bu da tam gosterilmesi talep edilen seydir.

-
=

Belit 26.

Eger iki tiggende birinin iki acisi sirasiyla bir digerinin iki acisina esit, ve bir kenar digerinin bir kenarina-
gergekte esit acilarin kenarlari yada esit acilar1 kargilayan kenarlar- esitse, o zaman kalan kenarlar da bir
digerinin karsilik gelen kenarlarina ve kalan aci da bir digerinin kalan acisina esit olur.

ABC ve DEF, ABC ve BCA agilarinin sirasiyla DEF ve EFD acilarina esit oldugu iki tiggen olsun. Yani
ABC, DEF’ye ve BCA, EFD’ye. Ve ayn zamanda bir kenar digerinin bir kenarina esit olsun. Oncelikle, esit
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acgilarin kenarlari. Yani BC, EF’ye. Kalan kenarlarin da karsilik gelen kenarlara esit olacagini séyliiyorum.
Yani AB, DE’ye ve AC, DF’ye egit. Ve kalan ag1 da diger kalan agiya esit. Yani BAC, EDF’ye esit.

D

Eger AB, DE’ye esit degilse o zaman biri digerinden biiytiktiir. AB daha biiyiik olsun ve BG, DE’ye egit
kilmsin [Belit 1.3] ve GC birlestirilsin.

Boylece, BG, DE’ye ve BC, EF’ye esit oldugu i¢in GB ile BC diiz gizgileri sirasiyla DE ile EF’ye esit olur.
Ve GBC agisi, DEF agisina esittir. O halde, GC tabani, DF tabanina esit, ve GBC iiggeni, DEF ii¢genine
esit, ve esit kenarlar: kargilayan kalan acilar kargilik gelen kalan agilara esit olur [Belit 1.4]. Boylece, GCB,
DFE’ye esittir. Fakat DFEnin, BCA’ya esit oldugu varsayilmigti. O halde, BCG de, BCA’ya esittir, kiiglik
olan biiyiik olana. Boyle bir sey miimkiin degildir. O halde AB’nin DE’ye egit olmadigi dogru degildir. O
halde bunlar esittir. Ve BC de, EF’ye esittir. Demek ki AB ile BC diiz gizgileri sirasiyla DE ile EF diiz
gizgilerine egittir. Ve ABC agisi, DEF agisina egittir. O halde, AC tabani, DF tabanina, ve kalan BAC agsi,
kalan EDF agisina esittir [Belit 1.4].

Fakat, gene, esit acilar: karsilayan kenarlar esit olsun; érnegin AB, DE’ye esit olsun. Yine kalan kenarlarin
kalan kenarlara egit olacagimi soyliiyorum. Yani AC, DF’ye ve BC, EF’ye. Daha da 6tesi, kalan BAC acis,
kalan EDF acisina esit olur.

Eger BC, EF’ye esit degilse biri digerinden biiyiiktiir. Miimkiinse, BC daha biiyiik olsun. Ve BH, EF’ye
esit kilinsin [Belit 1.3] ve AH birlestirilmis olsun. Ve BH, EF’ye, ve AB, DE’ye esit oldugu icin, AB ile BH
diiz cizgileri sirasiyla DE ile EF diiz ¢gizgilerine egittir. Ve bunlarin cevreledigi agilar da esittir. O halde, AH
tabani, DF tabanina esit, ve ABH {icgeni, DEF {icgenine egit, ve kalan esit kenarlarin karsi acilar1 karsilik
gelen agilara esit olacaktir [Belit 1.4]. O halde, BHA agisi, EFD agisina esittir. Fakat EFD, BCA’ya esittir.
Demek ki, AHC iti¢geninde, BHA dig agist z1t i¢ aggt BCA’ya esittir. Boyle bir sey miimkiin degildir [Belit
[1.16]. O halde, BC’nin, EF’ye esit olmadigr dogru degildir. O halde bunlar esittir. VE AB de, DE’ye esittir.
Demek ki AB ile BC diiz ¢izgileri sirasiyla DE ile EF diiz gizgilerine egittir. Ve bunlar esit agilar gevreler.
O halde, AC tabani, DF tabanina, ve ABC iiggeni, DEF iiggenine, ve kalan BAC agisi, kalan EDF acisina
esittir [Belit 1.4].

Boylece, eger iki tiggende birinin iki agis1 sirasiyla bir digerinin iki agisina esit, ve bir kenar digerinin bir
kenarina-gercekte esit agilarin kenarlar: yada esit acgilar: karsilayan kenarlar- esitse, o zaman kalan kenarlar
da bir digerinin karsilik gelen kenarlarina ve kalan aci da bir digerinin kalan acisina esit olur. Bu da tam
gosterilmesi talep edilen geydir.

Belit 27.

Eger iki diiz ¢izgiden gegen bir diiz ¢izginin (bu ¢izgilerle) yaptig: alternatif acilar birbirine esitse o zaman
bu iki diiz ¢izgi birbirine paraleldir.

AB ve CD diiz gizgilerinden gecen EF diiz gizgisi alternatif acilar AEF ve EFD’yi birbirine egit kilsin.
AB ve CD’nin paralel oldugunu séyliiyorum.

Eger degilse, uzatildiklarinda, AB ve CD kesinlikle bulugsacaklardir; ya B ve D yoniinde yada A ve
C yontinde [Tanim 1.23]. Uzatilsinlar ve B ve D yoniinde G noktasinda bulugsunlar. Demek ki, GEF
tiggeni igin, AEF dig agis1 zit yondeki EFG i¢ acisina esit olur. Boyle bir sey miimkiin degildir [Belit 1.16].
Boylece, uzatildiklarinda, AB ve CD, B ve D yoniinde bulugmazlar. Benzer sekilde, ne de A ve C yoniinde
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bulugmayacaklar1 gosterilebilir. Fakat ne o yonde ne de bu yoénde bulugmayan diiz gizgiler paraleldir [Tanim
1.23]. O halde AB ve CD paraleldir.

Boylece eger iki diiz ¢izgiden gegen bir diiz ¢izginin (bu ¢izgilerle) yaptig: alternatif acilar birbirine esitse
o zaman bu iki diiz ¢izgi birbirine paraleldir. Bu da tam gosterilmesi talep edilen seydir.

Belit 28.

Eger iki diiz cizgiden gecen bir diz ¢izgi bir dis acisini, ayni tarafta kalan ve diger cizgiyle yaptig: ic
aclya egit kiliyorsa, yada ayni tarafta kalan iki i¢ agis1 bir dik agiya esitse, o zaman bu iki diiz ¢izgi birbirine
paraleldir.

AB ve CD diiz ¢izgilerinden gecen EF diiz ¢izgisi, EGB dig agisini diger ¢izgiyle yaptigi i¢ act GHD ye esit
kilsin, yada aynm kenardaki i¢ agilar BGH ve GHD bir dik agiya esit olsun. AB’nin CD’ye paralel oldugunu
soyliiyorum.

Birincisi, EGB, GHD’ye esit oldugu halde, EGB, AGH’ye esittir [Belit 1.15]. AGH de o halde GHD’ye
esittir. Ve bunlar alternatif agilardir. O halde, AB, CD’ye paraleldir [Belit 1.27].

Yine, ikinci olarak, BGH ve GHD bir dik aciya esit, ve AGH ve BGH de bir dik aciya esit oldugu [Belit
1.13] i¢in, AGH ve BGH toplami boylece BGH ve GHD toplamina esittir. BGH her iki toplamdan ¢ikarilsin.
Boylece kalan AGH, kalan GHD’ye esit olur. Ve bunlar alternatif agilardir. O halde, AB, CD’ye paraleldir
[Belit 1.27].

Boylece eger iki diiz ¢izgiden gecen bir diiz ¢izgi bir dig agisini, ayni tarafta kalan ve diger ¢izgiyle yaptigi
i¢ agiya egit kiliyorsa, yada ayn tarafta kalan iki i¢ agis1 bir dik agiya egitse, o zaman bu iki diiz ¢izgi birbirine
paraleldir. Bu da tam gosterilmesi talep edilen geydir.

Belit 29.

Iki paralel diiz ¢izgiden gecen bir diiz ¢izgi alternatif agilarini birbirine egit, dig acisin ayni tarafta kalan
ve diger cizgiyle yaptigl i¢ agiya esit ve ayni tarafta kalan iki i¢ agisimi bir dik aciya esit kilar.

EF diiz cizgisi, AB ve CD paralel diiz ¢izgilerinden gecsin. Bunun AGH ile GHD alternatif agilarim esit,
EGB dig agisin1 ayni1 kenarda bulunan ve diger ¢izgiyle yaptigt GHD i¢ agisina esit, ve BGH ve GHD ig
acilarini birlikte bir dik agiya esit kildigini s6yliiyorum.

Eger AGH, GHD’ye esit degilse, o zaman bunlardan biri daha biiyiiktiir. AGH daha biiyiik olsun. BGH
her ikisine eklenmig olsun. O halde AGH ve BGH toplami, BGH ve GHD toplamindan biiytiktir. Fakat
AGH ve BGH toplamu iki dik agiya esittir [Belit 1.13]. O halde, BGH ve GHD toplam da iki dik agidan
kiigiiktiir. Fakat iki dik agidan kiigiik i¢ agilar: yoniinde sonsuza dogru uzatilan diz ¢izgiler bulusurlar [Post.
5]. O halde sonsuza dogru uzatilan AB ve CD bulusgacaklardir. Fakat birbirlerine paralel oldugu varsayimina
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istinaden bunlar bulugmazlar [Tanim 1.23]. O halde AGH’nin GHD’ye esit olmadigi dogru degildir. O halde
esittirler. Fakat AGH, EGB’ye esittir [Belit 1.15]. Ve EGB de o halde GHD’ye esittir. BGH her ikisine de
eklensin. O halde EGB ile BGH toplami, BGH ile GHD toplamina esittir. Fakat EGB ve BGH iki dik aciya
esittir [Belit 1.13]. O halde BGH ve GHD toplam: da iki dik agiya esittir.

O halde iki diiz cizgiden gecen bir diiz ¢izgi alternatif agilarini birbirine esit, dis agisin1 ayni tarafta kalan
ve diger cizgiyle yaptig: i¢ aciya esit ve ayni tarafta kalan iki i¢ agisimi bir dik agiya esit kilar. Bu da tam
gosterilmesi talep edilen geydir.

Belit 30.

Aym diiz ¢izgiye paralel diiz gizgiler birbirlerine de paraleldir.
AB ve CD diiz ¢izgilerinin her biri EF’ye paralel olsun. AB’nin de CD’ye paralel oldugunu soyliiyorum.

GK diiz ¢izgisi AB,CD ve EF iizerinden gegsin.

Ve GK diiz ¢izgisi, AB ve EF paralel diiz gizgileri izerinden gectigi i¢in, AGK acisi, o halde GHF agisina
esit olur [Belit 1.29]. Yine GK diiz ¢izgisi, EF ve CD paralel diiz ¢izgileri tizerinden gectigi i¢in, GHF acisi,
o halde GKD agisina esit olur [Belit 1.29]. Fakat AGK’nin de GHF’ye esit oldugu gosterilmigti. O halde,
AGK de, GKD’ye esittir. Ve bunlar alternatif acilardir. O halde, AB, CD’ye paraleldir [Belit 1.27].

[O halde aymi diiz ¢izgiye paralel diiz gizgiler birbirlerine de paraleldir.] Bu da tam gosterilmesi talep
edilen seydir.

Belit 31.
Verilen bir diiz ¢izgiye verilen bir noktadan gecen bir diiz ¢izgi ¢izmek.

A verilen nokta ve BC verilen diiz ¢izgi olsun. O halde, BC diiz ¢izgisine, A noktasindan gegen paralel
bir diiz ¢izgi ¢izilmesi gerekmektedir.

D

D noktasi, BC {izerinde rastgele alinmig ve AD birlegtirilmis olsun. Ve ADC agisina egit bir DAE acisi,
DA diiz ¢izgisi tizerindeki A noktasinda olugturulmus olsun [Belit 1.23]. Ve EA ile bir diiz ¢izgi olugturacak
sekilde AF diiz ¢izgisi iiretilsin.

Ve BC ve EF diiz ¢izgilerinden gecen AD diiz ¢izgisi alternatif acilar EAD ve ADC’yi birbirine esit kildig
icin EAF boylece BC’ye paralel olur [Belit 1.27].

O halde EAF diiz cizgisi verilen verilen A noktasindan gegecek ve verilen BC diiz gisgisine paralel olacak
sekilde ¢izilmigtir. Bu da tam yapilmas: talep edilen geydir.

Belit 32.

Herhangi bir licgende, eger kenarlardan biri uzatilirsa olusan dis agi iki i¢ ve diger taraftaki aciya esit
olur,ve ¢ i¢ acinin toplami iki dik ag1 eder.

ABC bir iiggen, ve bunun kenarlarindan biri olan BC, D’ye dogru uzatilmig olsun. Dig agt ACD’nin iki
i¢ ve z1t yondeki agilar CAB ve ABC’nin toplamina esit, ve iiggenin ¢ i¢ acisimin-ABC,BCA ve CAB-iki
dik tiggene esit oldugunu soéyliiyorum.
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B C D

CE, C noktasindan itibaren AB diiz ¢izgisine paralel olacak sekilde ¢izilmis bulunsun [Belit 1.31].

Ve AB, CE’ye paralel ve AC bunlarin iizerinden gegtigi icin, alternatif acilar BAC ve ACE birbirlerine
esittir [Belit 1.29]. Yine AB, CE’ye paralel ve BD diiz ¢izgisi bunlardan gectigi i¢in, ECD dig agis1 diger
taraftaki ABC i¢ agisina esittir [Belit 1.29]. Fakat ACE’nin BAC’ye esit oldugu gosterilmisti. O halde ACD
agisinin biitlini diger taraftaki BAC ABC i¢ agilarinin toplamina esittir.

ACB her ikisine de eklenmig olsun. O halde ACD ve ACB toplami U¢ acinin, ABC,BCA ve CAB’nin
toplamina esittir. Fakat ACD ile ACB toplamn iki dik agiya esittir [Belit 1.13]. O halde ACB,CBA ve CAB
de iki dik agiya esittir.

Boylece herhangi bir tiggende, eger kenarlardan biri uzatilirsa olugsan dig ag1 iki i¢ ve diger taraftaki aciya
esit olur ve ¢ i¢c aginin toplami iki dik ag1 eder. Bu da tam gosterilmesi talep edilen seydir.

Belit 33.

Esit ve paralel diiz gizgilerin ayni taraflarini birlestiren diiz cizgilerin kendileri de esit ve paraleldir.
AB ve CD esgit ve paralel olsun ve AC ile BD diiz gizgileri bunlar1 ayni taraflarindan birlegtirsin. AC ve
BD’nin de esit ve paralel oldugunu séyliiyorum.

B A

D C

BC birlestirilmig olsun. Ve AB, CD’ye paralel ve BC bunlarin iizerinden gectigi icin, alternatif acilar
ABC ve BCD birbirlerine esittir [Belit 1.29]. Ve AB, CD’ye esit ve BC ortak [kenar| oldugu icin, AB ile BC
diiz gizgileri DC ile CB diiz ¢izgilerine egittir. Ve ABC acisi, BCD agisina egittir. O halde AC tabani, BD
tabanina, ve ABC iiggeni, DCB iiggenine ve birindeki esit kenarlarin gevreledigi kalan agilar digerinin karsilik
gelen agilarina esittir [Belit 1.4]. O halde, ACB agisi, CBD’ye esittir. Hem de, AC ile BD diiz ¢izgilerinden
gecen BC diiz ¢izgisi, alternatif acilari(ACB ve CBD) birbirine esit kilmig oldugu igin, AC bdylece BD’ye
paraleldir [Belit 1.27]. Ve AC’nin de BD’ye esitligi gosterilmisti.

O halde egit ve paralel diiz gizgilerin ayni taraflarini birlegtiren diiz ¢izgilerin kendileri de esit ve paraleldir.
Bu da tam gosterilmesi talep edilen seydir.

Belit 34.

Paralelkenar gekillerde zit kenarlar ve acilar birbirlerine egittir ve bir kosegen bunlari yariya boler.
ACDB bir paralelkenar ve BC onun kosgegeni olsun. ACDB paralelkenar igin, zit kenarlarin ve agilarin
birbirine egit ve BC kogegeninin bunu ikiye boldiigiinii s6yliiyorum.

A B
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AB, CD’ye paralel oldugu ve BC diiz ¢izgisi bunlarin tizerinden gectigi igin, alternatif agilar ABC ve
BCD birbirlerine esittir [Belit 1.29]. Yine AC, BD’ye paralel ve BC diiz ¢izgisi bunlarin iizerinden gegtigi
i¢in, alternatif agilar ACB ve CBD birbirlerine esittir [Belit 1.29]. Bu durumda ABC ve BCD, ABC ile BCA
agilarinin sirasiyla BCD ile CBD agilarina esit oldugu, ve birinin bir kenarimin digerinin bir kenarina egit
oldugu- esit acilara bitigik ve ortak olan kenar, BC- iki iiggendir. O halde, bunlarda, ayn1 zamanda, birinin
kalan kenarlar digerinin kargilik gelen kenarlarina da, ve birinin kalan acis1 digerinin kalan acisina da esittir
[Belit 1.26]. O halde, AB kenari, CD kenarmma ve AC, BD’ye esittir. Dahasi, BAC agis1 CDB agisina esittir.
Ve ABC agisi, BCD’ye ve CBD, ACB’ye esit oldugu igin, biitiin ABD agis1 boylece biitiin ACD agisina
egittir. Ve BAC’'nin CDB’ye esgit oldugu da gosterilmisti.

O halde, paralelkenar sekillerde zit kenarlar ve agilar birbirine esittir.

Ve bir kogegenin bunlar: ikiye boldiigiini de séyledim. AB, CD’ye esit ve BC ortak oldugu igin, AB ile
BC diiz ¢izgileri sirasiyla DC ile CB diiz gizgilerine esittir. Ve ABC agis;, BCD agisina egittir. O halde AC
tabani, DB’ye de esit ve ABC iiggeni, BCD ii¢genine esittir [Belit 1.4].

Boylece BC kosegeni, ACDB paralelkenarini yariya keser. Bu da tam gosterilmesi talep edilen seydir.

Belit 35.

Ayni tabana sahip ve ayni paraleller arasindaki paralelkenarlar birbirine esittir.
ABCD ve EBCF, aym1 BC tabanina sahip ve aym paraleller, AF ile BC arasinda olan paralelkenarlar
olsun. ABCD’nin EBCF paralelkenarina egit oldugunu soyliiyorum.

A D E F

B C

ABCD bir paralelkenar oldugu igin, AD, BC’ye esittir [Belit 1.34]. Bu durumda, aynm sebeplerden, EF
de BC’ye esittir. Bu durumda, AD, EF’ye de esittir. Ve DE ortaktir. Boylece, biitiin AE diiz ¢izgisi, biitiin
DF diiz gizgisine esittir. Ve AB, DC’ye de esittir. O halde EA ile AB diiz ¢izgileri sirasiyla, FD ile DC diiz
gizgilerine egittir. Ve FDC agisi, EAB agisina, dig agi, i¢ aciya esittir [Belit 1.29]. Boylece, EB tabam, FC
tabanina esit olur ve EAB {iggeni, DFC ti¢genine esit olacaktir [Belit 1.4]. DGE ikisinden g¢ikarilmig olsun.
Boylece kalan yamuk ABGD, kalan yamuk EGCF’ye esit olur. GBC iiggeni her ikisine eklensin. Bdylece
biitiin ABCD paralelkenari, biitiin EBCF paralelkenarina esit olur.

Boylece ayni tabana sahip ve ayni paraleller arasindaki paralelkenarlar birbirine esittir. Bu da tam
gosterilmesi talep edilen geydir.

Belit 36.

Esit tabanlar tizerinde ve ayni paraleller arasindaki paralelkenarlar birbirine egittir.
ABCD ile EFGH, esit tabanlar BC ile FG tizerinde, ve ayni paraleller AH ile BG arasindaki paralelke-
narlar olsun. ABCD paralelkenarinin, EFGH’ye egit oldugunu soyliiyorum.

A D E H

B C F G

BE ile CH birlestirilmis olsun. Ve BC, FG’ye, fakat FG, EH’ye esit oldugu [Belit1.34] i¢in, BC, boylece
EH’ye esittir. Ve bunlar hem de paraleldir, ve EB ile HC bunlar1 birlestirir. Fakat esit ve paralel diiz cizgileri
ayni taraftan birlegtiren diiz ¢izgilerin kendileri esit ve paraleldir [Belit 1.33] [boylece EB ile HC de esit
ve paraleldir]. Boylece EBCH bir paralelkenar [Belit 1.34] ve ABCD’ye esittir. ABCD ile aym1 BC tabanina
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sahip ve ayn1 BC ve AH paralelleri arasinda oldugu i¢in [Belit 1.35]. O halde, ayni nedenlerden dolay1, EFGH
de aymi paralelkenara, EFGH’ye esittir. O halde ABCD paralelkenar: da EFGH’ye esittir.

Boylece esit tabanlar tizerinde ve ayni paraleller arasindaki paralelkenarlar birbirine esittir. Bu da tam
gosterilmesi talep edilen geydir.

Belit 37.

Ayni tabanlar lizerinde ve ayni paraleller arasinda bulunan tiggenler birbirine esittir.
ABC ile DBC ayni1 BC tabanini iizerinde ve ayni AD ve BC paralelleri arasinda bulunan {iggenler olsun.
ABC ii¢geninin DBC iiggenine egit oldugunu soyliiyorum.

A D

B C

AD, her iki yonde E ile F’ye dogru uzatilmig, ve CA’ya paralel BE cizgisi, B noktasindan gecerek ¢izilmis,
ve BD’ye paralel CF ¢izgisi, C noktasindan gegerek ¢izilmig olsun. Béylece, EBCA ve DBCF’nin her ikisi
de paralelkenar ve birbirine egittir. Aynm1 BC tabanina sahip ve ayni1 BC ile EF paralelleri arasinda olduklar:
icin [Belit 1.35]. Ve ABC ii¢geni, EBCA paralelkenarinin yarisidir. AB kdgegeni paralelkenar1 yariya boldugu
i¢in [Belit 1.34]. Ve DBC iiggeni, DBCF paralelkenarinin yarisidir. DC kogegeni paralelkenar: yariya boldugu
icin [Belit 1.34] [Ve esit seylerin yarilar1 birbirlerine esit olduklar: i¢in]. Béylece, ABC iiggeni, DBC ii¢genine
egittir.

Boylece, ayni tabanlar iizerinde ve ayni paraleller arasinda bulunan iiggenler birbirine esittir. Bu da tam
gosterilmesi talep edilen geydir.

Belit 38.

Esit tabanlar {izerinde ve ayni paraleller arasinda bulunan {iggenler birbirine esittir.
ABC ile DEF, esit BC ve EF tabanlar tizerinde ve ayni BF ve AD paralelleri arasinda bulunan iiggenler
olsun. ABC iiggeninin, DEF iiggenine egit oldugunu soyliiyorum.

G A D H

B C E F

AD her iki yonde, G ile H’ye dogru uzatilmig ve CA’ya paralel BG ¢izgisi, B noktasindan gegerek ¢izilmis
[Belit 1.31] ve DE’ye paralel FH ¢izgisi, F noktasindan gegerek ¢izilmig olsun. Béylece, GBCA ve DEFH’nin
her ikisi de paralelkenardir. Ve GBCA, DEFH’ye esittir. Egit BC ve EF tabani iizerinde ve aynm1 BF ile
GH paralelleri arasinda olduklar: i¢in [Belit 1.36]. Ve ABC ii¢geni, GBCA paralelkenarimin yarisidir. AB
kosegeni, paralelkenar1 yariya boldugu icin [Belit 1.34] [Ve esit seylerin yarilar1 birbirlerine esit olduklar:
icin]. Boylece, ABC {iggeni, DBC iiggenine esittir.

Boylece esit tabanlar iizerinde ve ayni paraleller arasinda bulunan ii¢cgenler birbirine egittir. Bu da tam
gosterilmesi talep edilen geydir.

Belit 39.
Ayni tabanlar lizerinde ve ayni taraftaki egit icgenler ayni paraleller arasinda da bulunurlar.

ABC ve DBC, aym1 BC tabani tizerinde ve aym taraftaki esit iiggenler olsun. Bunlarin ayni zamanda
ayni paraleller arasinda bulundugunu soyliiyorum.
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B C

AD birlestirilmis olsun. AD ve BC’nin paralel oldugunu séyliiyorum.

Eger degilse, BC’ye paralel AE c¢izgisi, A noktasindan gecerek ¢izilmis [Belit 1.31], ve EC birlestirilmig
olsun. Boylece, ABC Ucgeni, EBC iicgenine esittir. Onunla aym tabana sahip, ve aym paraleller arasinda
oldugu igin [Belit 1.37]. Fakat ABC, DBC’ye esittir. Boylece, DBC de, EBC’ye, biiyiik, kiiglige esittir.
Bu da imkansizdir. Boylece, AE, BC’ye paralel degildir. Ne de AD’den bagkasina oldugunu benzer gekilde
gosterebiliriz. Boylece, AD, BC’ye paraleldir.

Boylece, ayni tabanlar iizerinde ve ayni taraftaki esit iiggenler ayni paraleller arasinda da bulunurlar.
Bu da tam gosterilmesi talep edilen seydir.

Belit 40.

Esit tabanlar tizerinde ve ayni taraftaki esit tiggenler ayni paraleller arasinda da bulunurlar.
ABC ve CDE, sirasiyla egit tabanlar BC ve CE iizerinde ve BE nin ayni tarafinda bulunsunlar. Bunlarin
ayni paraleller arasinda da bulundugunu soyliiyorum.

A D

C

AD birlestirilmisg olsun. AD’nin, BE’ye paralel oldugunu séyliiyorum.

Eger degilse, BE’ye paralel AF, A noktasimndan gegerek ¢izilmis [Belit 1.31], ve FE birlestirilmig olsun.
Boylece, ABC Ucgeni, FCE iicgenine esittir. Onunla esit tabanlara, BC ve CE’ye sahip, ve ayni paraleller,
BE ve AF arasinda oldugu icin [Belit 1.37]. Fakat ABC, DCE’ye esittir. Boylece, DCE de, FCE ii¢genine,
biiyiik, kiigiige esittir. Bu da tam olarak imkansizdir. Boylece, AF, BE’ye paralel degildir. Ne de AD’den
bagkasina [paralel] oldugunu benzer sekilde gosterebiliriz. Boylece, AD, BE’ye paraleldir.

Boylece, esit tabanlar iizerinde ve ayni taraftaki esit tiggenler aym paraleller arasinda da bulunurlar. Bu
da tam gosterilmesi talep edilen seydir.

Belit 41.

Eger bir paralelkenar bir iiggenle ayni1 tabana sahip ve ayni paraleller arasinda ise paralelkenar iiggenin
iki katidir.

ABCD paralelkenari, EBC {i¢geniyle aym1 BC tabanina sahip ve ayni paraleller, BC ile AE arasinda
bulunsun. ABCD paralelkenarinin, BEC ti¢geninin iki kat1 oldugunu soyliiyorum.

A D E

B C

AC birlegtirilmis olsun. O halde, ABC ti¢geni, EBC iiggenine esittir. EBC ile ayn1 BC tabani tizerinde
ve ayni paraleller, BC ve AE arasinda oldugu i¢in [Belit 1.37]. Fakat ABCD paralelkenari, ABC iiggeninin
iki katidir. AC kosegeni paralelkenar: yariya boldiigi igin [Belit 1.34]. O halde ABCD paralelkenar1 da EBC
iiggeninin iki katidir.

Boylece eger bir paralelkenar bir liggenle ayni tabana sahip ve aym paraleller arasinda ise paralelkenar
tiggenin iki katidir. Bu da tam gosterilmesi talep edilen seydir.
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Belit 42.

Verilen bir iiggene egit bir paralelkenar: verilen bir diizgen agida insa etmek.
ABC verilen tiggen, ve D verilen diizgen agi olsun. O halde ABC iiggenine esit bir paralelkenari, D diizgen
agisinda olugturmak gerekmektedir.

B E C

BC, E noktasinda yariya kesilmig [Belit 1.10], ve AE birlestirilmis olsun. Ve D agisina egit CEF (agis1)
EC diiz gizgisi tizerindeki E noktasinda olugturulmus olsun [Belit 1.23]. Ve EC’ya paralel AG, A noktasindan
itibaren ¢izilmis [Belit 1.31], ve EF’ye paralel CG, C’den itibaren ¢izilmig olsun [Belit 1.31]. Béylece, FECG
bir paralelkenardir. Ve BE, EC’ye esit oldugu i¢in, ABE iiggeni de AEC ii¢genine esittir. Esit tabanlar, BE
ve EC lizerinde ve ayni paraleller BC ile AG arasinda olduklar icin [Belit 1.38]. Boylece, ABC {iggeni, AEC
tiggeninin iki katidir. Ve FECG paralelkenar1 da AEC {iggeninin iki katidir. AEC iiggeni ile ayni tabana sahip
ve onunla aym paraleller arasinda olduklar i¢in [Belit 1.41]. Boylece FECG paralelkenari, ABC ii¢genine
egittir. Hem de verilen D’ye (agisina) esit CEF agisina sahiptir.

Boylece, verilen ABC iiggenine egit FECG paralelkenari, verilen D’ye egit CEF agisina sahip olarak
olugturulmus oldu. Bu da tam yapilmas talep edilen seydir.

Belit 43.

Herhangi bir paralelkenar igin, kogegen etrafindaki tiimleyici paralelkenarlar birbirine egittir.
ABCD bir paralelkenar, ve AC onun kdsegeni olsun. Ve EH ile FG, AC etrafindaki paralelkenarlar, ve
BK ile KD, tiimleyici denilenler olsun. Ttimleyici BK’nin, tiimleyici KD’ye egit oldugunu soyliiyorum.

A H D
E/\/K /F
B G C

ABCD paralelkenar, ve AC bunun késegeni oldugu igin, ABC {iggeni, ACD {iggenine esittir [Belit 1.34].
Yine EH bir paralelkenar ve AK bunun kosegeni oldugu i¢in, AEK tiggeni, AHK ii¢genine esittir [Belit 1.34].
O halde, ayn1 sebeblerden KFC {iggeni de, KGC’ye esittir. Buradan, AEK 1ti¢geni, AHK iiggenine ve KFC,
KGC’ye esit oldugu i¢in, AEK iiggeni art1 KGC, AHK ii¢geni art1 KFC’ye esittir. Ve hem de ABC {i¢geninin
tiimii ADC’nin tiimiine esittir. Boylece kalan tiimleyici BK, kalan tiimleyici KD’ye esittir.

Boylece herhangi bir paralelkenar icin, kogegen etrafindaki tiimleyici paralelkenarlar birbirine esittir. Bu
da tam gosterilmesi talep edilen seydir.

Belit 44.
Verilen bir iiggene esit bir paralelkenar: verilen bir diiz ¢izgiye verilen bir acida uygulamak.

AB verilen diiz ¢izgi, C verilen iiggen ve D verilen ag1 olsun. O halde verilen C ii¢genine esit bir paralel-
kenari, verilen AB diiz ¢izgisine verilen D acgisinda uygulamak gerekmektedir.
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C tiggenine egit BEFG paralelkenar1, D’ye esit EBG agisinda olugturulmus olsun [Belit 1.42]. Ve o gekilde
yerlestirilmig olsun ki, BE, AB’nin uzantisi olsun. Ve FG, H’ye dogru uzatilmig, ve AH , A iizerinden ya
BG’ye yada EF’ye paralel olacak sekilde uzatilmig [Belit 1.31], ve HB birlestirilmis olsun. Ve HF diiz ¢izgisi,
AH ve EF paralelleri tizerinden gectigi igcin AHF ve HFE agilar1 birlikte boylece iki dik agiya esittir [Belit
1.29]. Boylece BHG ve GFE birlikte iki dik agidan kiigliktiir. Ve (toplam iki dik acidan kiigiik i¢ acilardan)
sonsuza dogru uzatilan (diiz gizgiler) bulugur [Post. 5]. Boylece, uzatildiklarinda, HB ile FE bulusacaklardir.
Uzatilmig ve K’de bulugmug olsunlar. Ve KL, K iizerinden ya HA’ya yada FH’ye paralel olacak sekilde
¢izilmis olsun [Belit 1.31]. Ve HA ile GB (sirasiyla) L ile M noktalarima dogru uzatilmig olsun. Boylece
HLKF bir paralelkenar ve HK bunun kdsegenidir. Ve AG ile ME paralelkenar, ve LB ile BF, HK etrafinda,
tiimleyici denilenlerdir. Boylece, LB, BF’ye esittir [Belit 1.43]. Fakat BF, C ii¢genine esittir. Boylece LB de
C’ye esittir. Hem de, GBE acis;, ABM’ye egit [Belit 1.15], fakat GBE, D’ye esit oldugu i¢in, ABM de boylece
D acisina esittir.

Boylece verilen C iiggenine esit LB paralelkenari, verilen AB diiz ¢izgisine D’ye esgit ABM agisinda
uygulanmig olur. Bu da tam yapilmasi talep edilen geydir.

Belit 45.

Verilen bir diizgen sekle esit bir paralelkenar: verilen bir diizgen acida olusturmak.
ABCD verilen bir diizgen sekil, ve E verilen diizgen aci olsun. O halde ABCD diizgen sekline esit bir
paralelkenar1 verilen E acgisinda olugturmak gerekmektedir.

K H M

DB birlegtirimig, ve ABD 1i¢genine egit FH paralelkenar1 E’ye egit HKF acisinda olusturulmug olsun
[Belit 1.42]. Ve DBC {iggenine egit GM paralelkenar1 GH diiz ¢izgisine E’ye esit GHM agisinda uygulanmig
olsun [Belit 1.44]. Ve E agsi, HKF ve GHM’nin (agilarimn) her birine esit oldugu i¢in, HKF de bdylece
GHM’ye esit olur. KHG her ikisine de eklenmis olsun. Béylece FKH ve KHG (toplamlari), KHG ve GHM’ye
(toplamlarina) esittir. Fakat FKH ve KHG (toplamlar1) iki dik agiya esittir [Belit 1.29]. Boylece KHG ve
GHM de (toplamlar: da) iki dik aciya esittir. O halde ayni tarafta uzanmayan KH ve HM diiz ¢izgileri bir
GH diiz ¢izgisiyle, H noktasinda, (toplamlar1) iki dik aciya esit, bitigik acilar yapar. Boylece, KH, HM’ye
dogrudur(aym yonde uzanir) [Belit 1.14]. Ve HG diiz ¢izgisi, KM ve FG paralelleri tizerinden gectigi igin,
alternatif agilar MHG ve HGF birbirlerine esittir [Belit 1.29]. HGL her ikisine de eklenmis olsun. Boylece
MHG ve HGL (toplamlar1), HGF ve HGL’ye (toplamlarina) esittir. Fakat MHG ve HGL (toplamlar1) iki
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dik agiya egittir [Belit 1.29]. Boylece HGF ve HGL de (toplamlar da) iki dik aciya esittir. Boylece, FG,
GL’ye dogrudur( ayn: yonde uzanir) [Belit 1.14]. Ve FK, HG’ye, fakat hem de HG, ML’ye esit ve paralel
oldugu [Belit 1.34] i¢in KF de béylece ML’ye esit ve paraleldir [Belit 1.30]. Ve KM ile FL diiz gizgileri bunlar
birlestirir. Boylece KM ile FL de bunlar gibi esit ve paraleldir [Belit 1.33]. Béylece KFLM bir paralelkenardir.
Ve ABD iiggeni, FH paralelkenarina, ve DBC, GM’ye esit oldugu i¢in, ABCD diizgen seklinin biitiinii boylece
KFLM paralelkenarinin biitliniine esit olur.

Boylece verilen ABCD diizgen sekline egit KFLM paralelkenar: verilen E (agisina) esit FKM agisinda
olugturulmus olur. Bu da tam yapilmasi talep edilen seydir.

Belit 46.

Verilen bir diiz ¢izgi lizerine bir kare ¢izmek.
AB verilen diiz ¢izgi olsun. O halde AB diiz ¢izgisi lizerine bir kare ¢izmek gerekmektedir.

C

A B

AC, A noktasinda AB diiz gizgisine dik ag1 yaparak ¢izilmig [Belit 1.11], ve AD, AB’ye esit yapilmig olsun
[Belit 1.3]. Ve DE, AB’ye paralel olacak sekilde D noktasindan gegerek c¢izilmis [Belit 1.31], ve BE, AD’ye
paralel olacak sekilde B noktasindan gecerek ¢izilmis [Belit 1.31] olsun. Boylece ADEB bir paralelkenardir.
Buradan, AB, DE’ye ve AD, BE’ye esittir [Belit 1.34]. Fakat AB, AD’ye esittir. Boylece BA,AD,DE ve EB,
dordii, (dort kenar), birbirlerine esittir. Boylece ADEB paralelkenar1 eskenardir. O halde (bunun) dik agihi
da oldugunu soyliiyorum. AD diiz ¢izgisi, AB ve DE paralellerinin tizerinden gegtigi icin, BAD ve ADE
acilar1 (toplami) iki dik agiya esittir [Belit [1.29]. Fakat BAD dik aci(dir). Béylece ADE de bir dik aci(dir).
Ve paralelkenar sekiller igin, z1t kenarlar ve agilar birbirine esittir [Belit 1.34]. Boylece ABE ve BED zit
agilarinin herbiri dik agilar(dir). Boylece ADEB dik agilidir. Ve eskenarlihig) (oldugu) da gosterilmisti.

Boylece (ADEB) karedir [Tanim 1.22]. Ve AB kenar tizerine ¢izilmistir. Bu da tam yapilmas: talep edilen
seydir.

Belit 47.

Dik acili icgenlerde dik aginin kargisinda yer alan kenarin {izerindeki kare, dik agiy1 cevreleyen kenarlarin
tizerindeki karelere (toplamina) esittir.

ABC, BAC dik acisina sahip bir dik acili iiggen olsun. BC iizerindeki karenin BA ve AC iizerindeki
karelere (toplamlarina) esit oldugunu soylityorum.
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BDEC karesi BC iizerine, ve (kareler) GB ile HC (swrasiyla) AB ile AC iizerine ¢izilmis olsun [Belit
1.46]. Ve AL, A noktasindan ya BD yada CE’ye paralel olacak sekilde ¢izilmis olsun [Belit 1.31]. Ve AD ile
FC birlegtirilmig olsun. Ve BAC ve BAG agilarinin herbiri dik ag1 oldugu igin, ayni kenarda yer almayan
iki duz cizgi olan AC ile AG, A noktasinda bir BA diiz ¢izgisi ile iki dik aciya esit bitigik agilar yapar.
Boylece, CA, AG dogrultusundadir [Belit 1.14]. O halde, aym sekilde, BA da AH dogrultusundadir. Ve
DBC agisi, FBA’ya esit oldugu igin, ikisi de dik agi ¢iinkii, ABC her ikisine de eklenmig olsun. Bdylece
DBA’'nin (agisinin) biitiinii FBC’nin (agisinin) biitiiniine esit olur. Ve DB, BC’ye, ve FB, BA’ya esit oldugu
icin, DB,BA ikilisi (iki diiz ¢izgi), CB,BF ikilisine esittir. Ve DBA ags1 FBC acisina esit. Boylece, AD
tabani, FC tabanina ve ABD ti¢geni, FBC tiggenine esittir [Belit 1.4]. Ve BL paralelkenari, ABD iiggeninin
iki katidir. Ayn1 BD tabanina sahip ve ayn1 BD ile AL paralelleri arasinda olduklar1 igin [Belit 1.41]. Ve
GB karesi, FBC {iggeninin iki katidir. Gene aynm1 FB tabanina sahip ve ayn1 FB ile GC paralelleri arasinda
olduklar: i¢in [Belit 1.41]. [Ve esit seylerin iki katlar1 birbirlerine egittir]. Boylece BL paralelkenar: da GB
karesine egittir. O halde, benzer sekilde, AE ve BK c¢izilmig olarak, CL paralelkenarinin HC karesine egit
oldugu gosterilebilir. Boylece BDEC karesinin biitiinii iki GB ve HC karesine (toplamina) esittir. Ve BDEC,
BC {izerine, ve (kareler) GB ile HC, (sirasiyla) BA ile AC iizerine gizilidir. Boylece BC kenar tizerindeki
kare, BA ve AC kenar1 iizerindeki karelere (toplamina) esittir.

Boylece dik acihi tiggenlerde dik aginin kargisinda yer alan kenarin tizerindeki kare, dik agiy1 cevreleyen
kenarlarin tizerindeki karelere (toplamina) esittir. Bu da tam gosterilmesi talep edilen seydir.

Belit 48.

Eger bir tiggenin bir kenarimin iizerindeki kare kalan iki kenarin iizerindeki karelere (toplamia) esitse,
kalan iki kenarin gergeveledigi a1 bir dik acidir.

ABC iiggeninin kenarlarmdan biri, BC iizerindeki kare, BA ve AC kenarlar tizerindeki karelere (toplam-
larina esit olsun. BAC agisinin bir dik ag1 oldugunu soyliiyorum.

C

D A B

AD, A noktasindan AC diiz gizgisine dik agili olarak ¢izilmisg [Belit 1.11], ve AD, BA’ya esit kilinmug [Belit
1.3], ve DC birlestirilmis olsun. DA, AB’ye esit oldugu i¢in DA {izerindeki kare de boylece AB {izerindeki
kareye esit olur. AC {izerindeki kare her ikisine de eklensin. Béylece DA ve AC iizerindeki kareler (toplami)
BA ve AC iizerindeki karelere (toplamina) esittir. Fakat DC {izerindeki (kare) DA ve AC iizerindekilere
(toplamlarma) esittir. DAC bir dik ag oldugu igin [Belit 1.47]. Fakat BC ftizerindeki (kare), BA ve AC
tizerindekilere (toplamlarina) esittir. (Bu) varsayildigi i¢in. Bdylece DC {izerindeki kare, BC tizerindeki
kareye esittir. O halde DC kenar1 da, BC’ye (kenara) esittir. Ve DA, AB’ye esit, ve AC ortak oldugu igin
DA,AC ikilisi (diz ¢izgileri) BA,AC ikilisine (diiz ¢izgilerine) esittir. Ve DC tabani, BC tabanina esittir.
Boylece DAC agisi, BAC agisina esittir [Belit 1.8]. Fakat DAC bir dik agidir. Béylece BAC de bir dik agidir.

Boylece eger bir liggenin bir kenarinin tizerindeki kare kalan iki kenarin izerindeki karelere (toplamina)
esitse, kalan iki kenarin cerceveledigi ag1 bir dik acidir. Bu da tam gosterilmesi talep edilen geydir.
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